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Inleiding

Naar aanleiding van de uitspraak van de Afdeling bestuursrechtspraak van de Raad

van State in de beroepszaak tegen besluiten over windpark Delfzijl-Zuid Uitbreiding
(Nevele-arrest) en in verband met klachten heeft gemeente Nederweert handha­

vingsverzoeken ontvangen van omwonenden van Windpark Ospeldijk. In verband 

met de beantwoording van dit verzoek heeft gemeente Nederweert Bosch & Van 

Rijn ingeschakeld voor het uitvoeren van onderzoek naar het voldoen aan de mili­
eu normering door Windpark Ospeldijk.
Bosch & van Rijn heeft de volgende onderzoeken uitgevoerd en begeleid:
> Onderzoek naar de bronsterkte en geluidimmissie van de windturbines op basis 

van een meetcampagne (uitgevoerd door akoestisch adviesbureau Peutz) en

inzicht in laagfrequente geluidsbelasting.
> Onderzoek naar de werking van de automatische stilstandvoorziening in ver­

band met de beperking van de totale jaarlijkse schaduwduur als gevolg van be­
wegende slagschaduw.

> Visie op de aspecten fijnstof, erosie en SF6.

> Visie op externe-veiligheidseffecten.
> Aanbevelingen voor vervolgonderzoek en maatregelen.

Voor de aspecten geluid, slagschaduw, externe veiligheids-effecten en fijn stof/ero- 
sie/SF6 zijn resultaten weergegeven in separate rapportages die als bijlage bij dit
memo gevoegd. Het memo geeft een korte samenvatting van de resultaten en aan­

bevelingen.

Bronsterktemeting

Een bronsterktemeting is een steekproefsgewijze meting. Volgens Afdeling 2.6 in

het Reken- en meetvoorschrift windturbines is de omvang van de steekproef ter
beoordeling van het bevoegd gezag. In overleg met akoestisch adviesbureau Peutz

is gekozen voor het uitvoeren van een meting bij twee windturbines omdat sprake

is van twee inrichtingen in de zin van de Wet milieubeheer. De keuze voor de wind­

turbines is bepaald door bereikbaarheid en inschatting van invloed van overige ge- 

luidbronnen.
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Akoestisch adviesbureau Peutz heeft een emissiemeting uitgevoerd voor windtur­
bines Tl en T3. Hieruit blijkt dat het geluid dat T3 produceert (binnen de meeton- 
zekerheid) overeenkomt met de opgave van de fabrikant1. Het geluid dat fl produ­
ceert ligt ca. 2 dB(A) hoger dan de opgave van de fabrikant.

1 De gemeten geluidemissie van windturbine 3 ligt ca. 0,5 dB( A) hoger dan de door de fabrikant opge­
geven geluidemissie. Echter moet worden uitgegaan van een meetonzekerheid van ca. 1 dB, waardoor 
de in de praktijk vastgestelde geluidemissies van windturbine 3 hierbinnen vallen.

Op basis van de twee metingen moet worden geconcludeerd dat er significante ver­
schillen bestaan tussen de bemeten windturbines. Omdat niet van alle windturbi­
nes de emissie gemeten is kan daarom op basis van deze meting niet met zekerheid 
worden vastgesteld in hoeverre sprake is van overschrijding van de geluidsnorm (47 
dB Lden). In het scenario dat windturbines T2 en T4 eenzelfde emissie kennen als Tl 
treedt een overschrijding op van de grenswaarde voor geluid, en wel bij de wonin­
gen met adres Venloseweg 17 en 18. Het gaat daarbij om een herhaling van immis- 
sieberekeningen zoals door initiatiefnemers bij de omgevingsvergunningaanvraag 
en actualisatiemelding zijn gevoegd, waarbij berekeningen voor de vierturbines ge 
zarnenlijk zijn uitgevoerd.

In verband met de dreigende overschrijding van de 47 dB Lden-norm is de aanbeve­
ling om een nieuwe meting uit te voeren van alle vier de windturbines, om zeker te 
zijn van de optredende akoestische situatie. Daarnaast is het advies om naar aan­
leiding van deze steekproef handhavend op te treden en tijdelijke terugregeling van 
windturbine Tl voor te schrijven totdat de nieuwe meting, uit te voeren door de 
gemeente, duidelijkheid biedt over de optredende akoestische situatie. Gemeente 
kan een termijn steiien aan exploitant waarbinnen zij een voorstel moet doen om 
de turbine terug te regelen (welke geluidreducerende modus, in welke tijdvakken 
en met welke berekende jaargemiddelde geluidniveaus tot gevolg).

Daarbij is de aanvullende aanbeveling om aan de hand van de nieuwe meetgege­
vens ook een tonale analyse uit te voeren om optredende bromtonen met zeker­
heid uit te sluiten dan wel aan te tonen. Deze analyse maakte geen deel uit van de 
opdracht voor de eerste geluidmeting. De verkregen meetgegevens geven op zich 
geen aanleiding voor de aanwezigheid van een tonaal karakter. 1 och is het gelet op 
de uitkomsten van de eerste steekproef zaak om dit alsnog met behulp van analyse 
uit te sluiten.

Uit een analyse van de laagfrequente geluidsbelasting volgt dat er bij maximale mo 
mentane belasting (maximale geluidniveau over een korte tijdsperiode) geen over­
schrijding van de Vercammen-curve optreedt bij maatgevende woningen. Daarmee 
kan worden gesteld dat er voor wat betreft laagfrequent geluid sprake is van een 
aanvaardbaar woon- en leefklimaat. De aanbeveling is om op basis van de meetge­
gevens uit nieuwe emissiemetingen de toetsing aan de Vercammen-curve te her 
halen of deze te gebruiken om op andere wijze onderzoek te doen naar laagfre 
quent geluid.
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Erosie van windturbinebladen is een veel kleiner issue dan op basis van het artikel 
'Leading edge erosion and pollution from wind turbine blades' mocht worden ver­
wacht, zo blijkt uit een recent tegenonderzoek van het journalistieke platform 
Factcheck Vlaanderen. Daarnaast is informatie verzameld door RIVM in opdracht 
van Staatstoezicht op de Mijnen (SodM) over erosie van bladen bij windparken op 
zee. Daaruit blijkt dat bladen van moderne windturbines zijn voorzien van 'leading 
edge protection’ waarmee erosie grotendeels wordt voorkomen.

De stof zwavelhexafluoride (SF6) is een zeer krachtig broeikasgas. Het gas wordt ge­
bruikt in midden- en hoogspanningstoepassingen en windturbines. De klimaat- 
schade als gevolg van sporadisch ontsnappend SF6 is vele ordes van grootte geringer 
dan de CO2-emissie die wordt voorkomen door de opwek van hernieuwbare elek­
triciteit met windturbines. SF6 is een weinig giftige stof voor mens en dier.

Externe-veiligheidseffecten

Bosch & van Rijn heeft met behulp van het actuele Rekenvoorschrift Omgevingsvei- 
ligheid Module IV (okt 2020) een berekening uitgevoerd van de PR 10-6 contour van 
de gebouwde windturbines. De berekening is uitgevoerd met behulp van windtur­
bine specifieke parameters. Volgens deze berekening bedraagt de PR 10-6 contour 
192m. Dit is een verbetering ten opzichte van de vergunde situatie in die zin dat het 
invloedsgebied waarbinnen sprake is van een Plaatsgebonden Risico van 10 6 of 
meer voor het gebouwde windturbinetype N149 kleiner is dan de vergunde situatie. 
Binnen de PR 106 contour bevinden zich geen kwetsbare of beperkt kwetsbare ob 
jecten. Het geldende bestemmingsplan biedt tevens geen planologische ruimte 
voor ontwikkeling van dergelijke objecten.

Aanbevelingen in verband met gemeten bronsterkte

Gemeente Nederweert en de omgeving mochten op grond van het akoestisch on­
derzoek dat is bijgevoegd bij de wijzigingsvergunningaanvragen en de actualisatie- 
meldingen van beide exploitanten verwachten dat de vier turbines van windparken 
Ospeldijk gezamenlijk een geluidbelasting ter plaatse van woningen veroorzaken 
die niet hoger is dan 47 dB Lden. In het meest actuele akoestisch onderzoek van 
SWECO (2okt2019) dat bij de wijzigingsaanvraag is gevoegd, wordt in bijlage 4 ook 
gesproken over een 'vergunde contour'. Dat betreft de geluidcontour uit het akoes­
tisch onderzoek bij de oorspronkelijke vergunningaanvraag waarmee de geluidcon­
tour van de vier N149 winturbines wordt vergeleken in de wijzigingsvergunningaan- 
vraag.

Exploitanten zouden zich erop kunnen beroepen dat hun afzonderlijke inrichtingen 
aan de grenswaarde van 47 dB Lden moeten voldoen. In beide omgevingsvergun- 
ningen zijn immers geen voorschriften opgenomen over de maximale geluidbelas­
ting op referentiepunten. Omdat normopvulling tot 47 dB Lden ter plaatse van ge­
luidgevoelige objecten daarmee in principe niet is uitgesloten, leidt een afwijkende 
bronsterkte niet direct tot een overschrijding van de grenswaarde van 47 dB Lden
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Slagschaduw

Door de vergunninghouder van windturbines 1 en 2 (Ospeldijk west) en door de 
vergunninghouder van windturbines 3 en 4 (Ospeldijk Oost) zijn SCADA-gegevens2 
beschikbaar gesteld waaruit informatie over de slagschaduw-stilstandregeling kan 
worden betrokken. Hieruit blijkt het volgende:
> Windturbines 1 en 2 en Windturbines 3 en 4 zijn voorzien van een automatische 

stilstandregeling.
> De stilstandregeling is zodanig ingeregeld dat daadwerkelijke schaduwduur op 

woningen, binnen vooraf bepaalde schaduwtijdvakken, wordt geregistreerd en 
opgeteld.

> Bij het bereiken van een schaduwduur van 20 minuten per object per dag wordt 
automatisch stilstand toegepast.

> Vanaf het bereiken van een totale schaduwduur van 5 uur en 40 minuten per 
schaduwgevoelig object per jaar wordt voor het betreffende object automa­
tisch stilstand toegepast. Omdat het enige seconden duurt voordat de bladen 
tot stilstand komen kan gedurende het afschakelen van een windturbine nog 
bewegende slagschaduw worden waargenomen.

> De totale stilstand per windturbine wordt geregistreerd.

In tegenstelling een voorlopige conclusie in de conceptrapportage, aan de hand van 
de logboekgegevens van windturbine 1 en 2, blijkt dat de automatische stilstand is 
ingeregeld op basis van de schaduwduur van alle vier de windturbines. Dat betekent 
dat beide inrichtingen gezamenlijk aan de grenswaarde van 5 u en 40 minuten voor 
de totale schaduwduur ter plaatse van schaduwgevoelige objecten voldoen. Het 
betreft 25 objecten waar een schaduwduur van meer dan 5u en 40 minuten per 
jaar kan worden veroorzaakt. Bij overschrijding van de plafondwaarde van 5 u en 
40 minuten per object wordt bij alle vier de windturbines voor de rest van het jaar 
stilstand toegepast. Beide inrichtingen voldoen daarmee gezamenlijk aan de grens­
waarde die is afgeleid uit artikel 3.12 eerste lid van de Activiteitenregeling milieu­
beheer. Dit is in overeenstemming met de vergunde en gemelde situatie voor beide 
inrichtingen. Met deze instellingen wordt de schaduwduur verder beperkt dan wan­
neer beide inrichtingen afzonderlijk een stilstandregeling zouden toepassen geba­
seerd op een plafond van 5u en 40 minuten.

Fijnstof, geur, erosie en SF6

Windturbines zorgen voor een verhoogde vermenging van luchtlagen. Dat betekent 
dat, in geval de bron van luchtverontreiniging dicht bij het aardoppervlak gelegen 
is, de windturbine zorgt voor een (zeer geringe) verlaging van de concentratie lucht­
verontreinigende stoffen en geurconcentraties. Voor hoge bronnen (zoals schoor­
stenen) kan gelden dat de windturbines zorgen voor een (zeer lichte) verhoging van 
de concentratie van verontreinigingen en geurconcentraties op leefniveau.
Gezien de afwezigheid van hoge bronnen van luchtverontreiniging (zoals schoorste­
nen) en hoge geurbronnen in de directe omgeving van windpark Ospeldijk kunnen 
negatieve effecten op de luchtkwaliteit worden uitgesloten.

2 Scada: Supervisory control and data acquisition. 
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(bij toetsing van individuele inrichtingen). De 47 dB Lden contouren van individuele 
inrichtingen zijn immers kleiner zijn dan de gezamenlijke geluidcontour.
Toch kan gemeente exploitanten houden aan de vergunde situatie omdat dit vol 
gens de aanvraag de maximale geluidbelasting is die optreedt als gevolg van de vier 
turbines. Dat is de situatie die voor beide inrichtingen is onderzocht en door beide 
exploitanten is aangevraagd. Op grond van dat onderzoek, de beide vergunningen 
en de daarbij horende milieumeldingen in het kader van het Activiteitenbesluit kan 
de gemeente erop toezien dat de cumulatieve geluidwaarde als gevolg van de vier 
windturbines de vergunde contour niet overschrijdt. Uit bijlage 4 bij de meest actu­
ele akoestische rapportage (2 okt 2019) blijkt dat de grenswaarde van 47 dB wordt 
genaderd nabij de woningen aan de Venloseweg 17 en 183.

3 Helaas bevat het oorspronkelijke akoestisch onderzoek van SWECO geen tabel met Lden waarden 
ter plaatse van maatgevende woningen, zoals de woningen aan de Venloseweg 17 en 18. Ook het 
akoestisch onderzoek voor de N149 dat bij de wijzigingsaanvraag is gevoegd bevat geen inzicht in die 
geluidwaarden, hetgeen eigenlijk een gebrek is in de rapportage.

Op basis van de nu resultaten van de steekproef is het niet uitgesloten dat een af 
wijkende bronsterkte bij Wt 1 leidt tot een overschrijding van grenswaarde van 47 
dB Lderi ter plaatse van de woningen aan de Venloseweg 17 en 18 (bij toetsing van 
het gezamenlijke geluid van vier turbines). Uit de berekeningen van het maximale 
momentane laagfrequente geluidniveau op maatgevende woningen blijkt dat er 
geen sprake is van een overschrijding van de Vercammencurve.

Nu uit de het geluidonderzoek blijkt dat sprake is van een dreigende overschrijding 
van de grenswaarde van 4/ dB Lden nabij de woningen aan de Venloseweg 17 en 
18 (het betreft een jaargemiddelde geluidnorm voor de dag, avond en nachtperi- 
ode) dient de gemeente maatregelen te treffen die gelden voor heide inrichtingen. 
Er is op dit moment immers geen bewijs waarmee kan worden uitgesloten dat de 
geconstateerde overschrijding van Wt 1 niet voorkomt bij de andere inrichting (Wt 
4) omdat de turbines van hetzelfde type zijn en min of meer gelijktijdig zijn ge­
bouwd. Maatregelen zijn nodig totdat de bronsterkte van overige turbines is vast 
gesteld en de daadwerkelijk optredende immissiewaarden ter plaatse van wonin­
gen in de omgeving van het windpark kan worden berekend. De aanbevolen aanpak 
voor het treffen van maatregelen is als volgt:

1. Overleg exploitanten
Het ligt voort de hand dat de gemeente met beide exploitanten het gesprek aangaat 
over de resultaten van de metingen. In dat gesprek kan tevens worden gewezen op 
de aanvragen en de vergunde situatie ten aanzien van geluid. Het is zaak dat ge 
meente duidelijk stelt dat de aangevraagde en vergunde cumulatieve geluidcontour 
de basis vormt voor handhaving voor beide inrichtingen.

2. Tijdelijk maatregel reductie bronsterkte
Voor de periode totdat de nieuwe steekproef is uitgevoerd moeten maatregelen 
worden opgelegd in verband met een dreigende overschrijding van de grenswaar 
den. Bij deze overschrijding zijn beide inrichtingen betrokken.
Het ligt niet voor de hand dat de gemeente berekent welke maatregelen nodig zijn. 
Je zou als bevoegd gezag kunnen berekenen hoeveel dB je bij een woning kunt re­
duceren rnet de verschillende geluidreducerende modi (beperking toerental). Maar 
de geluidcurve bij een geluidreducerende modus is gebaseerd op opgave van de 
fabrikant. Omdat de eigenschappen van de windturbine afwijken van de opgave van 
de fabrikant is het effect van de toepassing van een geluidreducerende modus niet 
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met zekerheid te bepalen. Het verdient daarom aanbeveling om de verantwoorde­
lijkheid voor het voorkomen/ongedaan maken van de dreigende overschrijding van 
de grenswaarde van 47 dB Lden bij de beide exploitanten neer te leggen.
Naar onze mening is het goed mogelijk dat gemeente een termijn stelt waarbinnen 
zij een plan wenst te ontvangen voor het toepassen van een geluidreducerende 
modus. Exploitanten kunnen dat plan in afstemming met de fabrikant opstellen.

Deze handhavingsmaatregel kan naar onze mening worden gebaseerd op artikel 
1.10/ 1.11 Activiteitenbesluit omdat (naar het voorbeeld van Windparken A16) uit 
de meting blijkt dat de bronsterkte naar verwachting hoger is dan bij de laatste 
melding is aangenomen waardoor de actuele situatie afwijkt van de vergunde en 
gemelde situatie.

3. Actualiseren vergunningen en meldingen
Het ligt voor de hand om de vergunde geluidsituatie voor de vier turbines voor de 
langere termijn op een juiste manier te koppelen aan de vergunningen en meldin­
gen van beide inrichtingen. Daarvoor zijn twee mogelijkheden:

• Exploitanten dienen zelf een actualisatiemelding in waarbij zowel het geluid 
van de individuele inrichtingen als de verdeling van de geluidruimte binnen 
de vergunde geluidcontour inzichtelijk wordt gemaakt. De gezamenlijke ge­
luidbelasting mag in geen geval de contour uit de wijzigingsvergunningen 
overschrijden.

• Gemeente voert zelf het geluidonderzoek uit en stelt een maatwerkvoor- 
schrift vast voor beide inrichtingen.

Het scenario waarin de exploitanten zelf een nieuwe melding doen heeft de voor­
keur. Het moment waarop deze actie wordt uitgevoerd moet goed worden afge­
stemd op de handhaving en de nieuwe bronsterktemeting waarmee de bronsterkte 
van Wt 2 en Wt4 wordt bepaald.
Aanbeveling bij de nieuwe meting waarmee de bronsterkte wordt bepaald is om 
niet alleen Wt 2. en Wt4 te meten maar deze meting voor alle vier de turbines uit te 
voeren.

bijlagen

• Bijlage 1: Rapport geluid n.a v. emissiemeting bronsterkte
• Bijlage 2: Memo slagschaduwinstellingen Windpark Ospeldijk
- Bijlage 3: Memo fijnstof, erosie en SF6
- Bijlage 4: Memo externe-veiligheidseffecten
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Hoofdstuk 1 Inleiding

1.1 Inleiding en situatiebeschrijving

Voorliggend rapport beschrijft de resultaten van een analyse op het gebied van ge­
luid van het operationele windpark Ospeldijk in de gemeente Nederweert. De be­
rekeningen zijn uitgevoerd naar aanleiding van de steekproefsgewijze geluidmeting 
die is uitgevoerd door Peutz, raadgevend ingenieurs op het gebied van akoestiek. 
Met dat onderzoek van Peutz zijn gegevens verzameld over de geluidemissie van 
windturbines in windpark Ospeldijk. Dat betreffen gegevens over de bronsterkte 
van de windturbines, ook wel geluidvermogen genoemd.

De resultaten van het onderzoek van Peutz zijn gebruikt om uitspraken te doen over 
de verwachte geluidsimmissie zoals kan worden verwacht in de omgeving van het 
windpark, en de mate waarin deze resultaten verschillen van eerdere akoestische 
onderzoeken die voor dit windpark zijn uitgevoerd. Het rapport van Peutz is als bij­
lage bij dit rapport gevoegd.

Ligging van windpark OspeldijkFiguur 1

o 500

idijk

8

• Windturbines
• Geluidsgevoelige objecten

De bron voor de gegevens van geluidsgevoelige objecten is de Basisadministratie 
Adressen en Gebouwen (BAG). De actualiteit van deze informatie is november 
2022.
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1.2 Onderzocht windturbinetype

Windpark Ospeldijk bestaat uit vier windturbines van fabrikant Nordex, type N149, 
rnet elk een vermogen van 4,5 MW en een ashoogte van 135 meter.

1.3 Wettelijke norm geluid

De windturbines vallen onder het Activiteitenbesluit milieubeheer. Artikel 3.14a, lid 
1:

Een windturbine of een combinatie van windturbines voldoet ten behoeve van het voorko­
men of beperken van geluidhinder aan de norm van ten hoogste 47 dB Lden en aan de norm 
van ten hoogste 41 dB Lnight op de gevel van gevoelige gebouwen, tenzij deze zijn gelegen 
op een gezoneerd industrieterrein en bij gevoelige terreinen op de grens van het terrein.'

1.4 Scope

Dit onderzoek berekent de geluidsbelasting op omliggende woningen, uitgaande 
van een aantal scenario's:
> Op basis van gegevens fabrikant
> Op basis van meetgegevens Peutz. Omdat van 2 van de 4 windturbines meet­

data beschikbaar zijn doen wij aannames voor de bronsterkte van de andere 
twee windturbines en voeren we berekeningen uit voor enkele scenario's.

Bij de berekening zijn de windsnelheidsafhankelijke bronsterktegegevens in het re­
kenmodel ingevoerd. De berekening is uitgevoerd conform het Reken en Meet­
voorschrift Windturbines.

Onder geluidsgevoelige objecten worden verstaan: woningen, onderwijsgebouwen, zie­
kenhuizen, verpleeghuizen, verzorgingstehuizen, psychiatrische inrichtingen, kinderdag 
verblijven, woonwagenstandplaatsen en ligplaatsen voor woonschepen. Vanaf 1 januari 
2016 geldt deze norm niet voor geluidsgevoelige objecten op gezoneerd industrieterrein 
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Hoofdstuk 2 Berekening geluid

2.1 Inleiding

Het geluidsniveau bij omliggende woningen is berekend met een rekenmodel 
waarin de windturbines als puntbronnen zijn opgenomen. Bij toetspunten is een 
ontvangerhoogte van 5 meter aangehouden. Het gebruikte rekenmodel is GeoMi- 
lieu v2022.3. De berekening is uitgevoerd conform het 'Reken- en meetvoorschrift 
windturbines' (Activiteitenregeling milieubeheer, bijlage 4).

2.2 Bodemabsorptie en -reflectie

De bodem van de onderzochte locatie is te kenmerken als een combinatie van be­
strating en akkerland met en zonder gewas. Bestrating is gekenmerkt door meer 
reflecterende bodemoppervlakken en heeft in het Reken- en meetvoorschrift 
Windturbines een bodemfactor van 0, evenals water. Akkerlanden zijn gekenmerkt 
door meer absorberende bodemoppervlakken en hebben in het Reken- en meet­
voorschrift Windturbines een bodemfactor van 1. Onderstaande afbeelding toont 
de bodemfactor rondom het windpark.

Bodemabsorptie en -reflectie rondom het windpark.Figuur 2

o 500

Harde bodem (B=0)
Zachte bodem (B=l)

Pagina 5



3 e  Bosch van Rijn
)  experts in du rzame energie

2.3 Schermwerking

Door de grote bronhoogte en openheid van het gebied is er geen sprake van af­
scherming door tussenliggende gebouwen. Dergelijke afscherming is niet meege­

nomen in de berekening.

2.4 Spectrale verdeling

De frequentieafhankelijke bronsterkte en het geluidspectrum van de N149 zijn door
Nordex gepubliceerd. Peutz heeft bij de meting naast de geluidsterkte ook de spec­

trale waarden geregistreerd. De waarden van de fabrikant en de verkregen waar­
den uit de meting van Peutz zijn in onderstaande grafiek grafisch weergegeven.

Het spectrum van de fabrikant geldt voor het brongeluid bij nominaal vermogen
(106,1 d B(A)). De gemeten waarde komt op een immissiewaarde van 55,8 dB(A). De

gemeten waarde ligt logischerwijs lager vanwege de afstand tot de geluidbron. Uit

de verkregen waarden in de meting wordt geconcludeerd dat het spectrum over­
eenkomt met de verwachting op basis van de gegevens van de fabrikant, de waar­
den geven geen aanleiding voor nader onderzoek naar laagfrequent of tonaal ge­

luid.

Figuur 3 Spectrum van het geluid van de N149 4,5  is het spectrum van het brongeluid bij nomi- 
naai vermogen. Oranje is het spectrum van het gemeten geluid op ca. 210m afstand.

120

100

80

£ 60

N149 cf. Nordex
20

Gemeten

0

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Frequentie (Hz)

2.5 Windaanbod

Ten behoeve van de jaargemiddelde bronsterkte is de windsnelheidsverdeling op
135m ashoogte betrokken uit GeoMilieu, die de data op zijn beurt ontvangt van het

KNMI. Deze gegevens zijn uitgesplitst in een dag een avond- en een nachtperiode. 
In het Peutz-onderzoek zijn dezelfde waarden gebruikt.

De meting door Peutz is uitgevoerd op een (voorgeschreven) afstand van 209,5m van de

windturbine.
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Hoofdstuk 3 Resultaten geluid

3.1 Uitkomsten Peutz onderzoek

Het onderzoek van Peutz naar aanleiding van de meetcampagne concludeert dat
het geluidvermogen van windturbine 1 circa 2 dB hoger ligt dan de uit de fabrikant
gegevens afgeleide geluidvermogens. Voor windturbine 3 geldt dat het geluidver­
mogen ca. 0,5 dB hoger ligt. Gezien een meetonzekerheid van ca. 1 dB betekent dit
dat er voor windturbine 1 een toename van de geluidemissie optreedt t.o.v. de fa- 

brikantgegevens. De in de praktijk vastgestelde geluidemissies van windturbine 3

vallen binnen de meetonzekerheid van ca. 1 dB.

Figuur 4 Geluidsvermogen van de windturbines bij een windsnelheid (op 135m ashoogte) van 9 t/m 12 m/s. 
Voor de metingen bij windturbine 1 (rood) en de metingen bij windturbine 3 (oranje) zijn zowel de
gemeten waarden (onderbroken lijn) als de waarden na correctie voor de meetonzekerheid (door­
getrokken lijn) weergegeven. Daaruit blijkt dat het geluidvermogen van windturbine 3 onder de
opgave van de fabrikant ligt. Windturbine 1 maakt meer geluid dan op basis van de opgave van de
fabrikant verwacht mocht worden.
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8 meting Tl
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0 
° 103 meting Tl incl 1 dB onzekerheid

meting T3þÿ� % � incl 1 dB onzekerheid

102

9 10 11
Windsnelheid op 135m hoogte (m/s)

Jaargemiddelde geluidsbelasting

Peutz heeft bronsterktes gemeten bij een windsnelheid van 9 m/s tot en met 11

m/s voor Wt 3 en 9 m/s tot en met 12 m/s voor Wt 1. Dat waren de optredende
windsnelheden ten tijde van de geluidmetingen. Om geluidberekeningen te kunnen
uitvoeren moeten deze waarden worden geëxtrapoleerd zodat jaargemiddelde
bronsterktes voor de overige windsnelheden worden verkregen die nodig zijn het

berekenen van de jaargemiddelde geluidniveaus bij woningen.
Daarom zijn op basis van de meetcampagnes van Peutz de overige andere jaarge
middelde bronsterktes berekend door de bronsterkte te extrapoleren voorbij de

gemeten windsnelheden. Daarbij zijn twee verschillende extrapolatiemanieren be­

schouwd voor elk van de windturbines:
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Figuur 5 Meting van de bronsterkte van windturbine 1 en de extrapolatiemanieren: extrapolatie 1 gaat on­
der het meetbereik (dus <9m/s) uit van de fabrikantgegevens en boven het meetbereik (dus 
>12m/s) uit van het gemiddelde verschil tussen de gemeten waarden bij 9-12m/s en de opgave fa­
brikant. Extrapolatie 2 gaat voor alle windsnelheden buiten het meetbereik uit van het gemiddelde 
verschil tussen meting en fabrikantgegevens.
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Windsnelheid op ashoogte 135m

Voor windturbine T3 zijn de extrapolatiemethoden hetzelfde, maar de meetresul­
taten iets anders:

Figuur 6 Meting van de bronsterkte van windturbine T3 (9 t/m 11 m/s) en twee extrapolatiemethoden, zoals
beschreven in het bijschrift van Figuur 5.
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Tabel 1 Jaargemiddelde geluidsbelasting op basis van de fabrikantgegevens en de metingen van Peutz.

1 o.b.v. fabrikantgegevens Tl extr 1 Tl extr 2 T3 extr 3 T3 extr 4 1

LE(D) 101,5 103,3 103,8 101,8 101,9
LE(E) 102,3 104,2 104,7 102,7 102,8
LE(N) 102,8 104,7 105,2 103,2 103,4
LE(DEN) 109,0 110,9 111,4 109,4 109,5
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Deze jaargemiddelde waarden, die dus deels gebaseerd zijn op de windturbinege-
gevens (hetzij opgegeven door de fabrikant, hetzij gemeten) en deels op het lokale

windaanbod, maken het mogelijk geluidscontouren te tekenen van gelijke jaarge­

middelde geluidsbelasting.

Daarbij is steeds de 'worst case' extrapolatie aangehouden; dat wil zeggen: extra­

polatie 2 voor windturbine Tl en extrapolatie 4 voor windturbine T3.

3.3 Geluidscontouren

Geluidniveaus op leefniveau nemen af naarmate de afstand tot de bron groter
wordt. Een 47 dB-L e contour wil zeggen dat de jaargemiddelde geluidsbelasting
binnen de contour hoger is dan 47 dB Ld

Figuur 7 47 dB Lden-geluidscontouren voor WP Ospeldijk, bij verschillende rekenscenario's die onder de fi-
guur nader worden toegelicht.

500 1.000 m

Windturbines
o Geluidsgevoelige objecten

47 dB Lden-contouren
O Tl en T3 cf meting, T2 en T4 cf Tl
[1 1 en 13 Ci tlletiny, 12 eit 14 Ci T3
? Tl en T3 cf meting, T2enT4 cf Nordex

cf opgave fabrikant d -L

Ospeldijk Tl

Ospeldijk T3

Ospeldijk T2

OspetdijkT1

o

E  Ped k d,  van Rijn

3.3.1 Scenario A: opgave fabrikant

Op basis van de technische specificaties van de windturbinefabrikant en het wind­

aanbod op locatie is de jaargemiddelde bronsterkte berekend conform het Reken­

en Meetvoorschrift. Het groene vlak in bovenstaande figuur toont het resultaat. 
De berekende jaargemiddelde bronsterktes komen overeen met de waarden zoals

berekend in het Akoestisch Onderzoek dat Sweco opstelde ten behoeve van de Mel­
ding Activiteitenbesluit.
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3.3.2 Scenario B: Tl en 13 cf. meting, T2 en T4 cf. Tl

In dit scenario gaan we er van uit dat de geluidproductie van Tl representatief is en 
passen we de jaargemiddelde bronsterkte van Tl ook toe op windturbines T2 en 
T4. VoorT3 worden de meetwaarden van die windturbine gebruikt.

Aangezien de meting laat zien dat windturbine Tl meer geluid maakt dan 'beloofd' 
door de fabrikant ligt de geluidscontour in dit scenario het verst van de windturbi 
nes (10de lijn in de figuur): immers, voor windturbines Tl, T2 en T4 wordt dit hoge 
bronvermogen aangenomen.

3.3.3 Scenario C: T1 en T3 cf. meting, T2 en T4 cf. T3.

In dit scenario gaan we er vari uit dat de geluidproductie van fl afwijkend is. Voor 
de overige 3 windturbines wordt in dit scenario het bronvermogen van T3 als uit 
gangspunt genomen. Dit resulteert in een kleinere contour, met wel een uitstulping 
rondom Tl (zie gele lijn in Figuur 7). De contour is alsnog (iets) groter dan wanneer 
het bronvermogen van de fabrikant wordt aangehouden.

3.3.4 Scenario D: Tl en T3 cf. meting, T2 en T4 cf. opgave fabrikant

Wanneer het uitgangspunt is dat de windturbines een bronvermogen hebben zoals 
volgt uit de specificaties van de fabrikant, tenzij uit een meting anders blijkt, volgt 
de contour van scenario I) (groene lijn). Omdat zowel Tl als T3 een hoger bronver 
mogen hebben ligt deze contour overal buiten het vlak van scenario A, maar op de 
meeste plekken (met uitzondering van rondom Tl) is het verschil zeer beperkt.

3.3.5 Geluidscontouren van de aparte inrichtingen

Windpark Ospeldijk bestaat formeel uit twee inrichtingen:
> Windturbine 1 en 2: Ospeldijk West van Waterleiding Maatschappij Limburg.
> Windturbine 3 en 4: Ospeldijk Oost van Burgerwindpark Ospeldijk B.V.

Onderstaande figuur toont voor scenario B (het 'worst-case' scenario) de bijdrage 
van beide individuele inrichtingen. De figuur laat zien dat de geluidsbelasting over 
wegend veroorzaakt wordt door do meest nabij gelegen inrichting; met name voor 
woningen die meer aan de kopse kanten van het windpark gelegen zijn. Verder 
blijkt uit deze figuur dat per deelpark, uitgaande van scenario 3 (waarbij er dus van 
uit wordt gegaan dat windturbines T2 en T4 net zo'n grote overschrijding hebben 
als Tl), op geen enkele woning de grenswaarde van 47 dB Lden wordt overschre­
den. Wanneer het totale geluidniveau van de vier windturbines wordt beschouwd, 
uitgaande van scenario B, treedt ter plaatse van de woningen Venloseweg 17 en 18 
wel een overschrijding op van de grenswaarde van 47 dB Lden.
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Figuur 8 Bijdrage van beide deelparken aan de totale geluidscontour in het worst case scenario B.
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3.4 Geluidsgevoelige objecten

Onderstaande tabel toont de geluidsbelasting van de vier windturbines gezamenlijk 
op nabijgelegen woningen.

Tabel 2 Jaargemiddelde geluidsimmissie bij de nabijgelegen woningen met de hoogste belasting.
Adres Geluidsimmissie (dB Lden)

Scenario A Scenario B Scenario C Scenario D
Venloseweg 17 46 48 47 47
Zwarteboordweg 6 45 47 47 47
Venloseweg 18 46 48 47 47
Visvijversweg 6 45 46 45 45
Stokershorst 2 44 46 45 45
Noordhoeveweg 13 42 44 44 44
Bloemendaalseweg 28 43 46 44 44
Gebleektendijk 38 40 40 40
Kruisvennendijk 19 37 39 38 38
Stokershorst 1 44 46 45 45

Uit deze berekening blijkt dat een overschrijding van de geluidsnorm uit het Activi­
teitenbesluit milieubeheer optreedt wanneer de windturbines T2 en T4 eenzelfde 
jaargemiddelde geluidsbelasting veroorzaken als windturbine Tl.
De twee woningen waar deze overschrijding op zou treden zijn in Figuur 7 herken­
baar als de twee rode stippen die gelegen zijn binnen de rode contour, ten zuiden 
van het windpark.
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3.5 Conclusie

In opdracht van gemeente Nederweert heeft akoestisch adviesbureau Peutz een 
emissiemeting uitgevoerd voor windturbines Tl en T3. Uit de rapportage blijkt dat 
het geluid dat T3 produceert bij windsnelheden van 9 t/m 11 m/s (binnen de meet­
onzekerheid) overeenkomt met de opgave van de fabrikant.
Het geluid dat Tl produceert bij windsnelheden van 9 t/m 1? m/s ligt circa 2 dB (A) 
hoger dan de opgave van de fabrikant en wijkt daarmee af van de opgave van de 
fabrikant.
Op basis van de emissiemeting wordt geconcludeerd dat er significante verschillen 
bestaan tussen windturbine Tl en T3. In het scenario dat windturbines T2 en T4 
eenzelfde emissie kennen als Tl, en geluid van de vier windturbines gezamenlijk 
wordt getoetst, treedt bij de woningen met adres Venloseweg 17 en 18 een over 
schrijding op van de grenswaarde voor geluid. Omdat niet van alle windturbines de 
geluidemissie is gemeten en er significante verschillen bestaan tussen de meting bij 
Wtl en Wt3, kan op basis van deze meting niet met zekerheid worden vastgesteld 
in hoeverre sprake is van overschrijding van de geluidsnorm (47 dB Lden).
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Hoofdstuk 4 Laagfrequent geluid

4.1 Inleiding

Geluid van windturbines is doorgaans verdeeld over het gehele geluidspectrum: het 
geluid bevat enig laagfrequent en hoogfrequent geluid, en meer geluid van gemid­
delde frequenties.

Onder laagfrequent geluid wordt doorgaans dat deel van het geluid verstaan dat in 
het frequentiebereik van (ca.) 25-160 Hz ligt.
Uit zienswijzen op verschillende windprojecten is gebleken dat de vrees bestaat dat 
laagfrequent geluid, ook wel aangeduid als trillingen, mensen ziek maakt en dat de 
voorheen geldende Nederlandse geluidsnorm (47 dB Lden) hier onvoldoende be­
scherming tegen biedt.

Uit verschillende onderzoeken3 bij een Kamerbrief uit 2014 is gebleken dat, bij toe­
passing van een norm van 47 dB Lden, laagfrequent geluid slechts in zeer beperkte 
mate voorkomt ter plaatse van gevoelige objecten (zoals woningen en zorginstel­
lingen), waardoor de angst voor gezondheidseffecten niet nodig is. Deze conclusies 
zijn in latere onderzoeken11 bevestigd.
Ondanks de onderbouwing in bovengenoemde onderzoeken biedt dit hoofdstuk 
voor windpark Ospeldijk inzicht in de laagfrequente geluidsbelasting bij omliggende 
woningen.

4.2 Methode

Dit hoofdstuk vergelijkt de laagfrequente immissiewaarden met de zogenaamde 
"Vercammen 3-10%-curve". In 1990 is er in opdracht van het ministerie van VROM 
een rapport samengesteld waarin normen worden voorgesteld die gehanteerd zou­
den kunnen worden bij vergunningverlening. In dit rapport werd door Martijn Ver­
cammen een grenswaarde voorgesteld waarbij 3 tot 10% van de doorsnee bevol­
king hinder zou kunnen ondervinden. De Vercammen-curve is een normstelsel voor 
binnenshuis. Door bij de waarden van de curve een waarde behorende bij een stan­
daard gevel op te tellen vind je een Vercammen-curve voor buitenshuis5. Onder­
staande tabel toont de curves voor binnen- en buitenshuis.

Tabel 3 Vercammen-curve binnen- en buitenshuis, in dB.
Frequentie [Hz] 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 83 100 125

Vercammen binnengrenswaarde 86 82 76,7 70,5 64,7 59,4 54,6 50,2 46,2 42,5 39,1 36,1
Geluidwering standaard gevel 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 17
Vercammen gevelwaarde 91 88 83,7 78,5 73,7 69,4 65,6 62,2 59,2 56,5 54,1 53,1

3 Literatuuronderzoek laagfrequent geluid windturbines, LBP |Sight, 2013 en Windturbines: in­
vloed op de beleving en gezondheid van omwonenden, RIVM, 2013

4 Zie bijvoorbeeld de RIVM-Factsheet 'gezondheidseffecten van windturbinegeluid' uit 2021
5 Laagfrequent geluid in het kader van het MER HHTT, Royal Haskoning DHV, 2017
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4.2.1

Figuur 9

4.2.2

Deze tabel (of het nu binnen- of buitenshuis berekend wordt) laat zien dat hoe lager 
het geluid, des te harder het moet zijn om tot hinder te leiden; dat komt doordat 
mensen lage tonen minder goed kunnen waarnemen.

Spectrum van de windturbines

Uit de technische specificatie van de fabrikant volgt een spectrum voor het geluid 
van de windturbines6. Daarnaast is tijdens de meting van Peutz ook een spectrum 
gemeten. Dit ligt logischerwijs een stuk lager (vanwege de afstand tot de geluids­
bron), maar biedt wel aanvullende informatie over de verdeling van het gemeten 
geluid over het frequentiebereik.
Deze waarden zijn gegeven per octaafband (elke octaafband is een verdubbeling 
van de frequentie).

Geluidsniveau (sound power level) bij maximale bronsterkte.
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• cf. technische specificatie totaal 106,1 dB(A)

• cf. meting op 210m afstand totaal 56,0 dB(A)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frequentie (Hz)

Methode

Eerst wordt voor de maatgevende woningen het laagfrequente immissiespectrum 
berekend, waarbij beide boven getoonde spectra (van de fabrikant en van de me­
ting) aan bod komen. Dit immissiespectrum is niet jaargemiddeld, maar momen­
taan: de berekening gaat uit van de situatie waarin de windturbines op vol ver­
mogen draaien. Vervolgens kunnen deze immissiewaarden (zonder A weging) met 
de Vercammen-curve vergeleken worden om de (kans op) hinder te kwantificeren. 
Deze volledige berekening wordt eerst uitgevoerd voor de bronsterktewaarden van 
de fabrikant, en vervolgens ook voor Scenario B uit het geluidrapport, waarin wind­
turbines Tl en T3 volgens de metingswaarden zijn gemodelleerd, en windturbines 
T2 en T4 conform de waarden van Tl.

Octave sound power levels, Nordex N149/4.0-4.5, F008_270_A16_EN, 2018 03 29.
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4.3 Berekening o.b.v. bronsterkte fabrikant (Scenario A)

4.3.1 Maximale momentane immissie

De berekening leidt voor de maatgevende woningen tot de volgende immissies:

Tabel 4 Maximale momentane geluidsbelasting, totaal en per octaafband, in dB(A).
Totaal 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Immissie o.b.v. spectrum uit technische specificatie fabrikant
Venloseweg 18 43,2 21,8 31,8 30,7 35,4 38,0 37,9 33,4 18,8 -14,2
Venloseweg 17 43,0 21,8 31,9 29,9 35,0 37,8 37,7 33,2 18,8 -12,2
Zwarteboordweg 6 42,0 20,6 30,6 29,6 34,3 36,8 36,7 32,0 17,0 -17,5
Visvijverweg 6 41,7 20,5 30,6 29,1 34,0 36,5 36,3 31,5 15,6 -22,6
Stokershorst 2 40,9 19,7 29,7 29,2 33,5 35,7 35,5 30,3 13,4 -27,9
Bloemendaalseweg 28 40,6 19,4 29,5 27,5 32,7 35,3 35,2 30,7 16,1 -17,3
Noordhoeve 13 39,2 18,6 28,7 25,5 31,2 34,0 33,9 29,1 13,8 -22,2
Immissie o.b.v. spectrum zoals gemeten

Venloseweg 18 43,2 27,8 31,9 33,3 32,9 36,7 38,7 33,9 18,3 -23,8
Venloseweg 17 42,9 27,9 32,0 32,5 32,5 36,5 38,5 33,7 18,3 -21,8
Zwarteboordweg 6 42,0 26,6 30,7 32,2 31,8 35,6 37,5 32,5 16,4 -27,2
Visvijverweg 6 41,6 26,6 30,7 31,7 31,4 35,3 37,1 32,0 15,1 -32,3
Stokershorst 2 40,9 25,7 29,8 31,8 30,9 34,5 36,2 30,8 12,8 -37,5
Bloemendaalseweg 28 40,S 25,5 29,6 30,1 30,1 34,1 36,0 31,2 15,6 -26,9
Noordhoeve 13 39,1 24,7 28,7 28,1 28,7 32,8 34,7 29,6 13,3 -31,8

Zoals blijkt zit er weinig verschil tussen de totale immissiewaarden, maar ligt de 
laagfrequente geluidsbelasting bij het gemeten spectrum hoger dan uit de opgave 
van de fabrikant verwacht wordt.

Omdat de spectraalgegevens van de windturbines van windpark Ospeldijk (zowel 
de opgave van de fabrikant als de meetresultaten van Peutz) in octaafbanden zijn 
gegeven, en de Vercammen-curve in tertsbanden is uitgedrukt, is het noodzakelijk 
om de spectrale waarden uit Tabel 4 'op te splitsen'. Zo wordt de geluidswaarde bij 
31,5 Hz gelijkelijk verdeeld over de tertsbanden 25, 31,5 en 40 Hz. Omdat het ge­
luidniveau in het laagfrequente bereik afneemt bij lagere frequentie zal dit tot een 
overschatting bij de lagere tertsband (25 Hz) leiden en een onderschatting bij de 
hogere tertsband (40 Hz), en evenzo voor de octaafbanden 63 en 125 Hz.

Tabel 5 Maximale momentane laagfrequente geluidsbelasting, totaal en per tertsband, in dB(A).
m Totaal LFG 25 31,5 40 50 63 83 100 125 I

Immissie o.b.v. spectrum uit technische specificatie fabrikant
Venloseweg 18 33,9 17,0 17,0 17,0 27,0 27,0 27,0 26,0 26,0
Venloseweg 17 33,7 17,0 17,0 17,0 27,1 27,1 27,1 25,1 25,1
Zwarteboordweg 6 32,7 15,8 15,8 15,8 25,8 25,8 25,8 24,8 24,8
Visvijverweg 6 32,6 15,8 15,8 15,8 25,8 25,8 25,8 24,4 24,4
Stokershorst 2 32,0 14,9 14,9 14,9 24,9 24,9 24,9 24,4 24,4
Bloemendaalseweg 28 31,3 14,7 14,7 14,7 24,7 24,7 24,7 22,7 22,7
Noordhoeve 13 30,2 13,8 13,8 13,8 23,9 23,9 23,9 20,7 20,7
Immissie o.b.v. spectrum zoals gemeten

Venloseweg 18 35,5 23,1 23,1 23,1 27,1 27,1 27,1 28,5 28,5
Venloseweg 17 35,3 23,1 23,1 23,1 27,2 27,2 27,2 27,7 27,7
Zwarteboordweg 6 34,4 21,9 21,9 21,9 25,9 25,9 25,9 27,4 27,4
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1 Totaal LFG 25 31,5 40 50 63 83 100 125
Visvijverweg 6 34,2 21,8 21,8 21,8 25,9 25,9 25,9 26,9 26,9
Stokershorst 2 33,7 21,0 21,0 21,0 25,0 25,0 25,0 27,0 27,0
Bloemendaalseweg 28 32,9 20,7 20,7 20,7 24,8 24,8 24,8 25,3 25,3
Noordhoeve 13 31,7 19,9 19,9 19,9 24,0 24,0 24,0 23,3 23,3

4.3.2 Vergelijking met Vercammen-curve

Door vervolgens de A-weging van de tertswaarden af te halen kunnen de resulte­
rende ongewogen niveaus met de Vercammen-curve worden vergeleken. Het A- 
filter zorgt er voor dat bij de meeste geluidsberekeningen niet alle frequenties even 
sterk meetellen, omdat het menselijk gehoor niet voor elke frequentie even gevoe­
lig is. Waarden waarbij het A-filter is toegepast krijgen de aanduiding dB(A). Voor 
een vergelijking met de Vercammen-curve is het noodzakelijk om het A-filter tijde­
lijk buiten beschouwing te laten.

Tabel 6 A-filter bij het beschouwde frequentiebereik.
25 31,5 40 50 63 83 100 125

A-weging -44,7 -39,4 -34,6 -30,2 -28,2 -22,5 -19,1 -16,1

Figuur 10 Vercammen-curve en het maximale momentane laagfrequente geluiddrukniveau, op basis van het 
spectrum uit de technische specificatie van de fabrikant (bovenste grafiek) en op basis van het spec­
trum verkregen uit de meting (onderste grafiek).
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Zoals uit deze figuren blijkt wordt de Vercammen-curve niet overschreden bij om­
liggende woningen. Gegeven de ligging van de maatgevende woningen en de mate 
waarin het geluiddrukniveau onder de Vercammen-curve blijft kunnen we ook stel­
len dat er buiten de maatgevende selectie ook geen woningen zijn waar wel een 
overschrijding van de Vercammencurve optreedt.

4.4 Berekening o.b.v. meting Peutz (Scenario B)

Onderstaand de berekeningen op basis van andere bronsterktewaarden, zoals be­
schreven in het geluidsrapport. Hierbij zijn enkel de rekenresultaten opgenomen; 
zie voor een tekstuele toelichting de pagina's hierboven.

Tabel 7 Maximale momentane geluidsbelasting, totaal en per octaafband, in dB(A).
Totaal 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Immissie o.b.v. spectrum zoals gemeten
Venloseweg 18 44,8 29,5 33,6 35,0 34,5 38,3 40,2 35,4 19,5 -23,1
Venloseweg 17 45,3 30,2 34,3 34,8 34,8 38,9 40,8 36,1 20,8 -19,2
Zwarteboordweg 6 44,5 29,1 33,1 34,7 34,2 38,0 40,0 35,1 19,0 -24,6
Visvijverweg 6 43,5 28,5 32,6 33,6 33,3 37,1 38,9 33,8 17,0 -30,3
Stokershorst 2 43,3 28,0 32,1 34,2 33,3 36,8 38,6 33,2 15,4 -34,9
Bloemendaalseweg 28 42,9 27,9 31,9 32,4 32,5 36,5 38,4 33,7 18,2 -24,3
Noordhoeve 13 41,7 27,2 31,3 30,6 31,2 35,4 37,2 32,2 15,9 -29,2

Tabel 8 Maximale momentane laagfrequente geluidsbelasting, totaal en per tertsband, in dB(A).

1 Totaal LFG 25 31,5 40 50 63 83 100 125 1

Immissie o.b.v. spectrum zoals gemeten

Venloseweg 18 37,2 24,7 24,7 24,7 28,8 28,8 28,8 30,2 30,2
Venloseweg 17 37,6 25,4 25,4 25,4 29,5 29,5 29,5 30,0 30,0
Zwarteboordweg 6 36,8 24,3 24,3 24,3 28,4 28,4 28,4 29,9 29,9
Visvijverweg 6 36,1 23,7 23,7 23,7 27,8 27,8 27,8 28,8 28,8
Stokershorst 2 36,0 23,3 23,3 23,3 27,3 27,3 27,3 29,4 29,4
Bloemendaalseweg 28 35,2 23,1 23,1 23,1 27,1 27,1 27,1 27,6 27,6
Noordhoeve 13 34,2 22,4 22,4 22,4 26,5 26,5 26,5 25,8 25,8
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Figuur 11 Vercammen-curve en het maximale momentane laagfrequente geluiddrukniveau, op basis van de 
verkregen meetwaarden over bronsterkte en spectrum.

80

70

m 60

2 50
9
5 40
5
8 30 
■5 —•— Venloseweg 18 

8 20 —•—Zwarteboordweg 
—•—Stokershorst 2 

10 
—•— Noordhoeve 13

0

—•—Venloseweg 17

• Visvijverweg 6

—•—Bloemendaalseweg 28 

— gevelwaarde

25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125
Frequentie (Hz)

Zoals uit deze figuren blijkt wordt de Vercammen-curve niet overschreden bij om­
liggende woningen. Gegeven de ligging van de maatgevende woningen en de mate 
waarin het geluiddrukniveau onder de Vercammen-curve blijft kunnen we ook stel­
len dat er buiten de maatgevende selectie ook geen woningen zijn waar wel een 
overschrijding van de Vercammencurve optreedt.

4.5 Conclusie

De berekening van de maximale momentane laagfrequente immissie op maatge­
vende woningen toont aan dat er geen overschrijding van de Vercammen-curve op­
treedt. Daarmee kan worden gesteld dat er voor wat betreft laagfrequent geluid 
sprake is van een aanvaardbaar woon- en leefklimaat.
Deze conclusie geldt ook voor het (gemeten) worst-case scenario, waarin windtur­
bines Tl en T3 geluid maken volgens hun meting, en T2 en T4 verondersteld worden 
evenveel geluid te maken als Tl (scenario B zoals beschreven in paragraaf 3.3).
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Bijlage A Onderzoek Peutz
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Titel Memo controle slagschaduwinstellingen Windpark Ospeldijk
Datum 2-02- 023

Auteur

Inleiding

Naar aanleiding van de uitspraak van de Afdeling bestuursrechtspraak in de be­

roepszaak tegen de besluiten over windpark Delfzijl-Zuid Uitbreiding (Nevele-ar- 
rest) heeft gemeente Nederweert handhavingsverzoeken ontvangen van omwo­

nenden van Windpark Ospeldijk. In verband met de beantwoording van dit verzoek

heeft gemeente Nederweert Bosch & van Rijn ingeschakeld voor het uitvoeren van

onderzoek naar het voldoen aan de milieunormering door Windpark Ospeldijk. Eén

van de onderwerpen waarop controle is uitgevoerd betreft de beperking van de

schaduwduur als gevolg van bewegende slagschaduw van de bladen van windtur­
bines ter plaatse van woningen. Voorliggend memo bevat de resultaten van de uit­
gevoerde controle. Om de uitkomsten te kunnen toetsen wordt eerst inzicht gege­

ven in de vergunde situatie.

Vergunde situatie

Op 16 juli 2018 heeft gemeente Nederweert een omgevingsvergunning verleend
voor Windpark Ospeldijk Oost (later gewijzigd in Burgerwindpark Ospeldijk B.V.) en

een omgevingsvergunning verleend voor Windpark Ospeldijk West.

Op 11 november 2019 is voor beide omgevingsvergunningen een wijzigingsbesluit
genomen door het college van b en w van Nederweert in verband met een gewij
zigde rotordiameter. Initiatiefnemers waren voornemens windturbines van het
type N149 te bouwen. Dit type past wel binnen de vergunde bandbreedte qua as­

hoogte en tiphoogte maar niet qua rotordiameter. In verband met deze wijziging is

voor beide inrichtingen een actualisatiemelding ingediend op 2 oktober 2019. Bij

de actualisatiemeldingen van beide inrichtingen, Windpark Ospeldijk Oost en Wind­

park Ospeldijk West is een slagschaduwrapportage gevoegd met de titel ‘Slagscha- 
duwhinder windpark Ospeldijk'1.

In het rapport wordt gesproken over een windpark bestaande uit 4 windturbines
dat als geheel aan de vigerende norm voor de slagschaduw per jaar (i.c. 5 u en 40

minuten) wordt getoetst. In het rapport is een prognose gegeven van de stilstands-

duur per windturbine waarmee de 4 windturbines gezamenlijk aan de norm vol­
doen. De windturbines worden volgende de melding uitgerust met een automati­
sche stilstandvoorziening met een zonneschijnsensor.

SWECO, Slagschaduwhinder windpark Ospeldijk, onderzoek naar effecten van slagschaduw op de

omgeving van windpark Ospeldijk, definitief versie 3, projectnummer 347322, referentienummer
SWNL0249991, 02-10-2019
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Controle stilstandvoorziening

Bosch & van Rijn heeft bij GreenTrust B.V., die het assetmanagement uitvoert in 
opdracht van NV Waterleidingmaatschappij Midden Limburg, en bij Coöperatie Zui­
denwind logboekgegevens opgevraagd over de werking van de automatische stils­
tandvoorziening. Uit analyse van de verkregen logboekgegevens, die zijn verzameld 
overeen heel productiejaar, blijkt het volgende:

- Windturbines 1 en 2 en windturbines 3 en 4 zijn voorzien van een automatische 
stilstandvoorziening.

- De stilstandregeling is zodanig ingeregeld dat de daadwerkelijke schaduwduur 
op woningen, binnen vooraf bepaalde schaduwtijdvakken, wordt geregistreerd 
en opgeteld.

- Bij het bereiken van een schaduwduur van 20 minuten per dag wordt voor het 
betreffende object automatische stilstand toegepast.

- Vanaf het bereiken van een totale schaduwduur van 5 uur en 40 per schaduw- 
gevoelig object wordt voor het betreffende object automatisch stilstand toege­
past.

- De totale stilstand per windturbine wordt geregistreerd.

Conclusie

Beide windturbines die behoren tot de inrichting Windpark Ospeldijk West, geëx­
ploiteerd door N.V. Waterleidingmaatschappij Limburg en beide windturbines die 
behoren tot de inrichting Windpark Ospeldijk Oost, geëxploiteerd door coöperatie 
Zuidenwind, zijn in de periode januari 2022 tot december 2022 voorzien geweest 
van een automatische stilstandregeling waarmee de schaduwduur op woningen is 
beperkt tot ten hoogste 5 u en 40 minuten per jaar. Beide inrichtingen voldoen 
daarmee gezamenlijk aan de grenswaarde die is afgeleid uit artikel 3.12 eerste lid 
van de Activiteitenregeling milieubeheer. Dit is in overeenstemming met de ver­
gunde en gemelde situatie.
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Titel Effecten windpark Ospeldijk .a.v . f i jnstof, erosie en SF6

Datum 2 ebruari 023

Auteur

Inleiding

Naar aanleiding van de uitspraak van de Afdeling bestuursrechtspraak in de be­

roepszaak tegen de besluiten over windpark Delfzijl-Zuid Uitbreiding (Nevele-ar- 
rest) heeft gemeente Nederweert handhavingsverzoeken ontvangen van omwo­

nenden van Windpark Ospeldijk. In verband met de beantwoording van deze ver­
zoeken heeft gemeente Nederweert Bosch & van Rijn ingeschakeld voor het uitvoe­

ren van onderzoeken naar het voldoen aan de milieunormering door windpark
Ospeldijk . Eén van de onderwerpen die wordt genoemd in de verzoeken betreft de

vermeende verspreiding van bodem- en grondwaterverontreinigende stoffen als

gevolg van erosie en uitloging van materialen waaruit de bladen van windturbines
zijn opgebouwd. Daarnaast stellen omwonende vragen over de invloed van wind­

turbines op concentraties van luchtverontreinigende stoffen en op geur (van bij­
voorbeeld veehouderijen). Verder zijn ook vragen gesteld over SF6.

In voorliggend memo wordt antwoord gegeven op de vraag of en zo ja welke in­

vloed uitgaat van moderne windturbines op concentraties van luchtverontreini­
gende stoffen en op geurconcentraties en wordt antwoord gegeven op de vraag of
en zo ja in welke mate sprake is van erosie van windturbinebladen. Ook geven we

onze visie op de effecten van het gebruik van SF6.

Verspreiding van geur, fijnstof en overige luchtverontreiniging

Onderzoek naa de effecten van windturbines op de mogelijke verspreiding van fijn­

stof en luchtkwaliteit is in Nederland onder andere uitgevoerd in het kader van de

vergunningverlening van windpark Elzenburg - De Geer (Erbrink Stacks Consult, 14

juli 2017)  In dit onderzoek is middels een speciaal hiervoor gemaakt rekenmodel

berekend wat het effect is van windmolens op de verspreiding van NO  (stikstofoxi­
den), PM10 (fijnstof) en geur vanaf verschillende emissiepunten die op het bedrij­
venterrein bij het windpark aanwezig zijn. In het onderzoek zijn zowel " lagere" 
windturbines (met een ashoogte van 100 meter en een rotordiameter van 100 me­

ter) als "hogere" windturbines (met een ashoogte van 135 meter en een rotordia­

meter van 135 meter) betrokken.

Uit het onderzoek volgt dat de onderzochte windturbines niet of nauwelijks effect
hebben op de verspreiding van NO PM 10 (fijnstof) en geur. Met betrekking tot
NO en PM10 wordt geconcludeerd dat, als er al een verandering aanwijsbaar is,

https://www.commissiemer.nl/proiectdocumenten/00004429.pdf
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dat meestal een (geringe, niet meetbare) afname van de blootstelling aan concen­
traties in de omgeving zal zijn. Voor de cumulatieve geursituatic kan worst case ge 
rekend sprake zijn van een toename van de geurbelasting met enkele procenten.

De conclusies uit het onderzoek bij windpark Elzenburg - De Geer zijn in lijn met 
conclusies uit eerdere onderzoeken naar de verspreiding van luchtverontreiniging 
door windturbines, zoals onderzoek naar de verspreiding van emissies van Tata 
steel door de windmolens van windpark Spuisluis2. Daar werd onderscheid gemaakt 
tussen hoge en lage bronnen van luchtverontreiniging:
Windturbines zorgen voor een verhoogde vermenging van luchtlagen. Dat betekent 
dat, in geval de bron van geur of luchtverontreiniging dicht bij het aardoppervlak 
gelegen is, de windturbine zorgt voor een (zeer geringe) verlaging van geurconcen­
traties en concentraties van luchtverontreinigende stoffen. Voor hoge bronnen (zo­
als schoorstenen) kan gelden dat de windturbines zorgen voor een (zeer lichte) ver­
hoging van geur of concentraties verontreiniging op leefniveau.

Gezien de afwezigheid van hoge bronnen van geur en luchtverontreiniging in de 
directe omgeving van windpark Ospeldijk kunnen negatieve effecten van de wind­
turbines op de luchtkwaliteit worden uitgesloten.

Erosie windturbinebladen

In opdracht van Staatstoezicht op de Mijnen (SodM) heeft het RIVM een quick scan3 
onderzoek uitgevoerd om inzicht te verkrijgen in emissies van chemische stoffen bij 
windturbines op zee. Volgens het onderzoek, dat is uitgevoerd in augustus 2021, is 
tijdens het gebruik van windturbines sprake van erosie van de 'leading edge', de 
voorste kant van de turbinebladen. De emissie bestaat uit microplastics, maar de 
mate van emissie is onbekend. Ook is niet bekend of PGAS wordt gebruikt in de 
coatings van bladen. Wel wordt gewezen op het feit dat erosie vooral bij oudere 
windturbines plaatsvindt. Tegenwoordig worden bladen voorzien van 'leading edge 
protection' waarmee erosie wordt tegengegaan.

In het in juli 2021 verschenen rapport Leading edge erosion and pollution from wind 
turbine blodes'' wordt de inschatting gegeven dat windturbines als gevolg van erosie 
door regenval jaarlijks 62 kg aan Bisfenol A bevattende microplastics aan de omge­
ving kwijtraken. Auteurs van het rapport, verenigd onder de naam 'The Turbine 
Group', baseren zich hierbij op experimenten uitgevoerd aan de universiteit van

2 https://apil.ibabs.eu/publicdownload.aspx?site=noordholland&id=1100302913
3 d- 
turbines-op-zee

https://www.rivm.nl/documenten/inzicht-in-emissies-van-chemische-stoffen-bii-win

4 https://www.researchgate.net/publication/353395665 Leading Edge erosion and pol­
lution from wind turbine blades 5 th Edition - English?chan- 
nel=doi&linkld=60fa20dbl69ala0103aefae3&showFulltext=true
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Strathclyde5. Rapportages uit de praktijk door een windturbinefabrikant en rotor- 
bladspecialist geven echter een aanzienlijk lagere emissie van erosiemateriaal, van 
150 gram6 of 640 gram7 per windturbine per jaar.

Het journalistieke platform Factcheck Vlaanderen onderzocht het onderzoeksrap­
port van The Turbine Groep en concludeerde dat deze de resultaten van de experi­
menten aan de universiteit van Stathclyde verkeerd toepaste om tot de inschatting 
van 62 kg microplastics per jaar uit te komen8. Zo werd de door de universiteit van 
Strathclyde gerapporteerde slijtage aan de voorste rand van de wiek onterecht 
doorgetrokken naar het volledige windturbineblad en werd door The Turbine Groep 
geen rekening gehouden met een beschermlaag die op de windturbinewieken aan­
wezig is. Het door de The Turbine Group gepubliceerde onderzoeksrapport lijkt 
daardoor een grote overschatting van de emissie van erosiemateriaal van windtur­
binebladen te geven.

Zwavelhexafluoride (SF6)

De volgende tekst is afkomstig van de site www.signalenleefomgeving.nl van de 
Rijksoverheid.

Het gas zwavelhexafluoride (SF6, een zogeheten F-gas) wordt gebruikt om schakel- 
stations in het elektriciteitsnetwerk te isoleren (denk aan het elektriciteitshuisje om 
de hoek). Ook wordt het gebruikt in windturbines, halfgeleiderindustrie, elektro­
nenmicroscopen en dubbel glas van voor 2014. Er is onrust over de milieu- en ge­
zondheidseffecten van SF6 in windturbines.

Het gebruik van SF6 in windturbines is substantieel kleiner ten opzichte van andere 
toepassingen. De grootste bron van SF6 is namelijk dubbel glas dat als afval wordt 
verwerkt. Daarna zijn hoogspanningsschakelaars, waar SF6 als isolator wordt ge­
bruikt, de belangrijkste bron.

SF6 wordt in het binnenste van windturbines gebruikt, om het risico op kortsluiting 
te verkleinen. De kans dat het gas vrijkomt is klein. Als het toch gebeurt, gaat het 
vaak om kleine hoeveelheden. Een lekkage van SF6 kan ontstaan bij machinaal falen, 
slijtage, onderhoud of het afbreken van de windturbines. Bij het afbreken van wind­
turbines wordt het gas meestal afgevangen en gebruikt in andere apparaten, zodat 
dit gas niet vrijkomt.

Milieu- en gezondheidseffecten van SF6
Een kilogram SF6 draagt veel sterker bij aan klimaatverandering dan een kilogram 
CO2. De totale uitstoot van SF6 is echter zo laag dat het slechts een kleine bijdrage

5 https://link.springer.com/article/10.1007/s40735-021-0Q472-0
6 https://www.fornvbarnorge.no/sokeresultater/?q=bisfenolhttps://norwea.no/norwea- 
mener/2021/3/26/faktaark-vindkraft-plast-og-bisfenol-a
7 Reactie Vleemo, te raadplegen op https://factcheck.vlaanderen/factcheck/windturbines- 
verliezen-geen-62-kg-per-turbine-aan-microplastic
8 https://factcheck.vlaanderen/factcheck/windturbines-verliezen-geen-62-kg-per-turbine- 
aan-microplastic
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levert aan de totale uitstoot van broeikasgassen. Daarbij is het gebruik van SF6 in 
windturbines klein.

SF6 is een weinig giftige stof voor mens en dier. Er zijn testen uitgevoerd waarbij SF6 
als echocontrastmiddel werd geïnjecteerd in proefpersonen. Hierbij werd de stof 
binnen elf minuten voor 90% onveranderd weer uitgeademd zonder dat bijwerkin­
gen optraden. Ook in de uitgevoerde toxiciteitsexperimenten in proefdieren (inha- 
latiestudies in ratten) veroorzaakte de stof geen toxische effecten (geen-effect-ni- 
veau in 90-dagenstudie 12.0,87 gram/m3). Uit de medische veiligheidsbladen blijkt 
wel dat het aanraken van (verdampende) vloeistof brandwonden kan veroorzaken 
die vergelijkbaar zijn met die van bevriezing. Wanneer sprake is van een heel hoge 
concentraties SF6 in de lucht kan dit leiden tot verstikking door zuurstofgebrek.

WindEurope schat in dat de afgelopen zes jaar in heel Europa zo'n 900 kg aan SF6 is 
gelekt door windturbines, wat overeenkomt met een CO2 uitstoot van 352b ton. 
Deze hoeveelheid valt echter in het niet bij de hoeveelheid CO2-uitstoot die juist 
wordt voorkomen door de elektriciteit die door windturbines en niet door conven 
tionele (fossiele) centrales is opgewekt.

In opdracht van Staatstoezicht op de Mijnen (SodM) heeft het RIVM een quick scan9 
onderzoek uitgevoerd om inzicht te verkrijgen in emissies van chemische stoffen bij 
windturbines op zee. Ook daaruit blijkt dat SF gas in de gondel van windturbines 
wordt gebruikt ais isoiatiegas. Het veriies aan gas wordt geschat op circa 0,1% tot 
2,6%. Er zijn alternatieven voor SF6 in ontwikkeling. Naar schatting wordt 95% van 
het Sfe gas bij einde levensduur teruggewonnen.

9 t-in-emissies-van-chemische-stoffen bij-wind- 
turbines-on-zee

https://www.rivm.nl/documenten/inzich
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Titel Externe veiligheidseffecten windpark  Ospeldijk

Datum 22 februar  2023

Auteur   

Inleiding

Ter voorbereiding op de orngevingsvergunningaanvraag is in opdracht van initiatief
nemers een aanmeldingsnotit e voor een m.e.r beoordeling en een omgevingsver- 

gunningaanvraag opgesteld waarbij onder meer onderzoek is verricht naar externe
veiligheidsaspecten. Destijds was het te bouwen windturbinetype niet bekend. Nu

het windpark is gebouwd heeft Bosch & van Rijn berekend wat de actuele risico-

contouren zijn. Daarmee kan gemeente toetsen of de activiteiten van het windpark
overeenkomen met de vergunning en de van toepassing zijnde grenswaarden.
Voor deze controle is gefocust op het zogeheten Plaatsgebonden Risico (PR). Dit

betreft een begrip waarmee het veiligheidsrisico ter plaatse van objecten waar
langdurig personen verblijven (zoals woningen) wordt genormeerd. Het uitgangs­

punt is dat personen niet mogen worden blootgesteld aan een risico van meer dan

1 op  als het gaat om kwetsbare objecten en 1 op de 100.000 (10- ) 

als het gaat om beperkt kwetsbare objecten.

Vergunde situatie

In het kader van de aanmeldingsnotitie voor de m.e.r. beoordeling is door initiatief
nemers een berekening uitgevoerd van het plaatsgebonden risico. Op basis van ge­

nerieke waarden uit het Handboek Risicozonering windturbines (versie 3.1, sept
2014) is in de aanmeldingsnotitie voor de m.e.r beoordeling een PR 10 contour
berekend van 73m en een PR 10- contour van 231m. Dit betreft een veilighe dscon-

tour per windturbine. Ter plaatse van woningen moet aan de grenswaarde van PR

10-6 worden voldaan.

Berekening PR aan de hand windturbineparameters

Bosch & van Rijn heeft met behulp van het actuele Rekenvoorschrift Omgevingsvei-
ligheid Module IV (okt 2020) een berekening uitgevoerd van de PR 10 contour van

de gebouwde windturbines. De berekening is uitgevoerd met behulp van windtur­
bine specifieke parameters. Volgens deze berekening bedraagt de PR 10-6 contour
192m. Dit is een verbetering ten opzichte van de vergunde situatie in die zin dat het

invloedsgebied waarbinnen sprake is van een Plaatsgebonden Risico van 10-6 of
meer voor het gebouwde windturbinetype N149 kleiner is dan in de vergunde situ­

atie. Binnen de PR 10-6 contour bevinden zich geen kwetsbare of beperkt kwets­

bare objecten. Het geldende bestemmingsplan biedt tevens geen planologische
ruimte voor ontwikkeling van dergelijke objecten. De invoergegevens voor de be­

rekening zijn opgenomen in onderstaande tabel.
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Tabel 1 Invoergegevens berekening PR 10-6 contour in Save W

Fabrikant Nordex

Type N149/4.5

Ashoogte (m) 135

Rotordiameter (m) 149

Mastdiameter (m) 5

Hoogte gondel (m) 5,2

Maximale lengte gondel, excl. hub (m) 12,6

Maximale breedte gondel (m) 5,7

Afstand zwaartepunt wiek tot rotorcentrum (m) 26,82

Toerental nominaal (rpm) 11

Figuur 1 PR contouren rondom de windturbines van windpark Ospeldijk
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i Inleiding en samenvatting

In opdracht van Bosch en Van Rijn is een onderzoek uitgevoerd naar de geluidemissie van de 
windturbines van windpark Ospeldijk te Nederweert (hierna: 'het windpark') In figuur 1 is de 
ligging van het windpark ten opzichte van de directe omgeving weergegeven.

Door omwonenden van het windpark zijn klachten geuit met betrekking tot geluidhinder 
die zij ondervinden ten gevolge van de in bedrijf zijnde windturbines. Door omwonenden is 
hierover een handhavingsverzoek ingediend. Middels meting in de praktijk dient vastgesteld 
te worden of de windsnelheidsafhankelijke geluidemissie van het windpark overeenstemt 
met de gehanteerde geluidemissies uit het prognoseonderzoek dat onderdeel was van de 
melding in het kader van het Activiteitenbesluit milieubeheer. Doordat de vier turbines in 
eigendom zijn van twee eigenaren (Zuidenwind en Waterleiding maatschappij Limburg) zijn 
bij twee turbines steekproefsgewijze controle metingen verricht.

Doel van het onderzoek is de geluidemissie van de windturbines door middel van metingen 
in de praktijk vast te stellen en deze te vergelijken met de gehanteerde geluidemissies in het 
prognoseonderzoek. Ten behoeve van voorliggend onderzoek is de geluidemissie van twee 
windturbines (Nordex SE, Type N149) vastgesteld.

Uit het onderzoek blijkt het volgende.

De ter plaatse, in de praktijk gemeten geluidemissie van windturbine 1 en windturbine 3 zijn 
circa 0,5 a 2 dB hoger dan de door de fabrikant opgegeven geluidemissie. De 
jaargemiddelde emissieterm is op basis van de in de praktijk vastgestelde geluidemissies 
circa 0,5 en 2 dB(A) hoger voor respectievelijk windturbine 3 en windturbine 1, dan het 
berekende jaargemiddelde geluidvermogen op basis van de door de fabrikant aangeleverde 
gegevens.

FA 22 463-2-RA.001 4
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2 Grenswaarden en wettelijke aspecten

In het Activiteitenbesluit zijn de volgende relevante voorschriften voor het geluid van 
windturbines opgenomen:

Artikel 3.14a

1. Een windturbine of een combinatie van windturbines voldoet ten 
behoeve van het voorkomen of beperken van geluidhinder aan de norm 
van ten hoogste 47 dB Laon en aan de norm van ten hoogste 41 dB Lniant 
op de gevel van gevoelige gebouwen en bij gevoelige terreinen op de 
grens van het terrein.

2. Onverminderd het eerste lid kan het bevoegd gezag bij maatwerk 
voorschrift teneinde rekening te houden met cumulatie van geluid als 
gevolg van een andere windturbine of een andere combinatie van 
windturbines, normen met een lagere waarde vaststellen ten aanzien een 
van de windturbines of een combinatie van windturbines.

3. In afwijking van het eerste lid kan het bevoegd gezag bij maatwerk 
voorschrift in verband met bijzondere lokale omstandigheden normen 
met een andere waarde vaststellen.

Artikel 3.15

1. De metingen van de geluidemissie ter bepaling van de bronsterkte 
van een windturbine of een combinatie van windturbines worden 
uitgevoerd overeenkomstig de bij ministeriële regeling te stellen eisen.

2. De drijver van de inrichting registreert de bij ministeriële regeling te 
bepalen gegevens welke gedurende vijf kalenderjaren na dagtekening 
worden bewaard en ter inzage gehouden.

In bijlage 4 van de 'Regeling algemene regels inrichtingen milieubeheer' is de in artikel 3.15 
genoemde meet- en rekenmethodiek opgenomen (‘Reken- en meetvoorschrift 
windturbines). In het Reken- en meetvoorschrift wordt ten behoeve van handhaving c.q. 
controle van het geluidvermogen in paragraaf 2.6. de navolgende werkwijze opgenomen 
welke in dit onderzoek wordt gehanteerd:

2.6 Handhaving

Handhaving door middel van immissiemetingen is door de invloed van stoorgeluid en problemen ten 
aanzien van representativiteit niet goed mogelijk. Daarom worden handhavingsmetingen toegespitst 
op controle van het geluidsvermogen.

Het bepalen van het geluidsvermogen bij alle voorkomende windsnelheden kan tijdrovend zijn en is in 
het algemeen niet nodig. Daarom kan - ter beoordeling van het bevoegd gezag - worden volstaan met 
steekproefsgewijze controle van het geluidsvermogen. De uitvoering en uitwerking hiervan geschiedt 
conform de methode die in voorgaande paragrafen is beschreven, met uitzondering van het volgende: 
• Bij de te onderzoeken gehele waarde van de windsnelheid op ashoogte (index )) worden binnen 

een marge van ±0,5 m/s minstens zes metingen verricht met een duur van ten minste 1,0 minuut 
per meting.

• De totale A-gewogen niveaus worden beschouwd in plaats van octaafbandniveaus.
• Op de gemeten totale A-gewogen niveaus wordt lineaire regressie uitgevoerd, waarna het 

geluidsvermogen bij de gehele waarde van de windsnelheid op ashoogtelindex /) wordt berekend.

Bij de bepaling van de windsnelheid op ashoogte wordt in principe uitgegaan van door de exploitant 
aan te leveren productiegegevens. De gegevens kunnen in veel gevallen extern worden getoetst door 
registratie van het rotortoerental.
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3 Metingen

3.1 Meetmethode en meetinstrumenten

De geluidmetingen voldoen aan de voorschriften, zoals aangegeven in de 'Reken- en 
meetvoorschrift windturbines' zoals opgenomen in hoofdstuk 4 van de 'Regeling algemene 
regels inrichtingen milieubeheer' van het ministerie van Infrastructuur en Milieu ('Reken- en 
meetvoorschrift').

Uitgegaan is van de vereenvoudigde bepalingsmethode zoals omschreven in paragraaf 2.6 
van het Reken- en meetvoorschrift (zie hoofdstuk 2).

De gehanteerde methode gaat uit van het bepalen van het geluidvermogen van de 
windturbine gerelateerd aan de windsnelheid op ashoogte, waarna middels overdrachts- 
berekeningen het immissieniveau in de omgeving kan worden berekend. De windsnelheid 
op ashoogte wordt vastgesteld op basis van de productiegegevens van de windturbine 
tijdens de metingen (het gemiddelde afgegeven elektrische vermogen tijdens de metingen) 
en de vermogenscurve. In het onderzoek is uitgegaan van 1 minuut gemiddelde waarden.

De metingen werden uitgevoerd met behulp van de volgende instrumenten:
- Peutz precision monitoring system bestaande uit: Precision Sound Level Meter fabricaat 

Svantek 979; microfoon fabricaat Svantek, type SV17, met windbui; analysecomputer 
fabricaat Logic Supply, type ML340G-51; realtime analysesoftware PMS, versie 2.9.18, 
fabricaat Peutz.

- Precision Sound Level Meter met interne Secure Digital (SD) recorder, fabricaat 
Brüel & Kjr, type 2250 met microfoon, fabricaat Br üel & Kjr, type 4189, met windbol.

- Akoestische ijkbron, fabricaat Brüel & Kjr, type 4231;
- Windsnelheidsmeter, fabricaat Young, type 86000, met datalogger software fabricaat Peutz;
- GPS afstandsmeter, fabricaat Garmin, type Etrex;
- Afstandmeter, fabricaat Nikon, type Prostaff 3i.

De akoestische kalibrator geeft een geluidniveau van 93,8 (± 0,25) dB bij 25 °C en van 
93,8 (± 0,5) dB bij 0 °C of 50 °C bij een frequentie van 1 000 (± 15) Hz.

De gebruikte precisiegeluidmeetapparatuur voldoet aan de in de Handleiding meten en rekenen 
industrielawaai aangewezen norm IEC 651:1979 Genoemde norm is vervangen door IEC 
60651:2001. De nauwkeurigheid van de geluidniveaumeter bedraagt volgens IEC 60651 klasse 1 
voor de tertsbanden met middenfrequentie van 50 t/m 80 Hz ±1,5 dB, voor de tertsbanden met 
middenfrequenties van 100 t/m 4000 Hz + 1 dB, voor de tertsband van 5000 Hz ± 1,5 dB, en voor 
de tertsbanden van 6300 Hz, 8000 Hz en 10.000 Hz, respectievelijk +1,5 dB tot-2 dB, +1,5 dB tot - 
3 dB en +2 dB tot -4 dB. De gebruikte precisiegeluidmeetapparatuur voldoet tevens aan de thans 
geldende IEC 61672 1:2002 voor klasse 1.
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3.2 Meetomstandigheden en -situatie

Op 5 oktober zijn tussen 1 7.00 en 23.00 uur geluidmetingen verricht aan windturbine 1 en 
windturbine 3 (zie figuur 1) van windpark Ospeldijk te Nederweert.

In tabel 3.1 is een overzicht gegeven van de meteorologische omstandigheden tijdens de 
metingen (exclusief windgegevens). Deze gegevens zijn ontleend aan het KNMI weerstation 
Eindhoven.

t3.1 Meteorologische omstandigheden tijdens de metingen

Betreft 5 oktober 2022

Tijdsduur 17.00-23.00 uur

Windrichting Zuidwest

Temperatuur 16 c

Luchtdruk 1.017 mbar

Relatieve luchtvochtigheid 77%

Bewolkingsgraad 7/8 (geheel bewolkt)

De windturbines zijn van het fabricaat Nordex, type N149 met een ashoogte van 135 m ten 
opzichte van het plaatselijk maaiveld. De rotorbladen zijn voorzien van vertandingen op het 
uiteinde van de bladen ('trailing edge serrations') welke bij adeguate werking de geluidemissie 
reduceren. Door de fabrikant zijn de tijdens metingen geproduceerde elektrische vermogens van 
de windturbine aangeleverd (met een intervalperiode van 10 s). Deze gegevens zijn omgerekend 
naar een intervalperiode van 1 minuut.

De windsnelheid ten behoeve van de stoorgeluidcorrectie is vastgcsteld bovenwinds op een 
afstand van 2 maal de rotordiameter (298 meter). In figuur 1 zijn beide meetlocaties voor 
windsnelheid ten behoeve van de stoorgeluidcorrectie weergegeven.

Tijdens de meetperiode is tweemaal met uitgeschakelde windturbine het heersende 
achtergrondniveau vastgesteld gemiddeld over 1 minuut. Voor windturbine 1 betreft dit de 
periodes van 18.32 - 19.01 uur en 21.31 - 21.55 uur Voor windturbine 3 zijn de periodes ten 
behoeve van de stoorgeluidcorrectie van 19.29 - 19.51 uur en 21.31 - 21.56 uur. Gezien de 
afstand tussen de meetlocaties en de geluidemissies van de windturbines trad er geen relevante 
geluidbijdrage op van windturbine 1 op de meetlocatic bij windturbine 3 en vice versa.

Voor windturbine 1 is de windsnelheid van 18.14 - 23.07 uur geregistreerd ter vaststelling van 
een windsnelheidsafhankelijke stoorgeluidcorrectie. Voor windturbine 3 is de windsnelheid van 
19.29 - 22.51 uur vastgesteld ten behoeve van de stoorgeluidcorrectie. In voorliggend 
onderzoek is uitsluitend de meetdata per windturbine verwerkt waar gelijktijdig de windsnelheid 
als het gemeten geluidniveau geregistreerd is.
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3.3 Meetresultaten

Meetresultaten windturbine 1
In figuur 3.1 zijn de gemeten geluidniveaus ter plaatse van de meetplaat en de gemeten 
windsnelheid ter plaatse van de windmeter weergegeven van windturbine 1 (zie figuur I). 
De windsnelheid is gemeten op een hoogte van 10 m ten opzichte van het plaatselijk 
maaiveld.

f3.1 Overzicht gemeten geluidniveau ter plaatse van meetplaat (Leg.Imn in dB(A)), windsnelheid (VA in m/s) en geregistreerde 

elektriciteitsproductie (P^rin kW) van windturbine 1

LAeq en gemiddelde elektriciteitsproductie (turbise 1)
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Meetresultaten windturbine 3
In figuur 3.2 zijn de gemeten geluidniveaus ter plaatse van de meetplaat en de gemeten 
windsnelheid ter plaatse van de windmeter weergegeven van windturbine 1 (zie figuur 1). 
De windsnelheid is gemeten op een hoogte van 10 m ten opzichte van het plaatselijk 
maaiveld.
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f3.2 Overzicht gemeten geluidniveau ter plaatse van meetplaat (L^jmin dB(A)), windsnelheid (VA in m/s) en geregistreerde 

elektriciteitsproductie (P.^rin kW) van windturbine 3

LAeq en gemiddelde elektriciteitsproductie (turbine 3)

124)0 18 573) 10070 19 1100 192700 133710 15 37(0 IS?) 7007 00 201100 207700 233/00 70170) ?F57c0 /1 MiXt 1111 • 31 7300 PI 74 l/ol 73 S/0) ‘Fel? X . 1/0) 3 01 )) /CC) 7)4/15)
1 (ne s)

VW

JU» s 
i1,8

In bijlage 1 zijn de aangeleverde fabrikantgegevens gegeven.
In bijlage 2 zijn de gemeten waarden in tabelvorm gegeven voor de gehele meetperiode.

FA 22 463-2-RA-001 9



PEUl2
4 Berekeningen

4.1 Rekenmethodiek en fabrikantgegevens

Conform het Reken- en meetvoorschrift dient uit de gemeten stoorgeluidniveaus een 
windsnelheidsafhankelijke relatie te worden afgeleid. In dit onderzoek is deze relatie 
vastgesteld middels de methodiek conform hoofdstuk 2.6 uit het Reken- en meetvoorschrift 
windturbines (zie hoofdstuk 2), namelijk lineaire regressie en stoorgeluidcorrectie op basis 
van dB(A) uit het gemeten equivalente geluidniveau gedurende 1 minuut.

Door de fabrikant is een vermogenscurve aangeleverd voor de modus, waarin de 
windturbine conform opgave van de fabrikant in bedrijf is. In tabel 4.1 zijn de 
windsnelheden, de elektriciteitsproductie en het bijbehorende door de fabrikant opgegeven 
geluidvermogen opgenomen. De geluidemissie bij windsnelheden groter dan 12 m/s is 
constant.

t4.1 Windsnelheid op ashoogte, elektriciteitsproductie en geluidemissie van de windturbine Nordex NI49

(fabrikantgegevens)

Windsnelheid op ashoogte (VN in m/s) Pw in kW Geluidvermogen Lw, in dB(A)'

5 584 94,5

6 1054 95,6

7 1691 99,2

8 2527 102,4

9 3506 105,1

10 4177 105,8

11 4470 106,1

12 4500 106,1

* Opgegeven door de exploitant van de windturbine, omgerekend naar een gehele windsnelheid op ashoogte.

De afgeleide windsnelheid op ashoogte dient gecorrigeerd te worden voor meteocondities. 
Met behulp van formule 2.2 uit paragraaf 2.4.1. van het Reken- en meetvoorschrift is de 
correctieterm bepaald waarmee de afgeleide windsnelheid gecorrigeerd wordt. Formule 2.2 
luidt:

VH - Vp
Pref^~ 

P^ref

waarbij
VH is de gecorrigeerde windsnelheid op ashoogte [m/s]
VD is de windsnelheid, afgeleid van de powercurve [m/s] 
Prer is de referentie luchtdruk (101,3) [kPa]
Tref is de referentie luchttemperatuur [°K]
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Pref is de referentie luchtdruk (101,3) [kPa]
Tref is de referentie luchttemperatuur [°K]
p is de luchtdruk [kPa]
T is de luchttemperatuur [°K].

Ten tijde van de metingen bedroeg de gemiddelde luchttemperatuur 289,1 °K en de gemiddelde 
luchtdruk 101,76 kPa. Met behulp van bovenstaande gegevens wordt een correctieterm van 
0,9998 berekend om de gecorrigeerde windsnelheid op ashoogte te verkrijgen.

Er dient tevens gecorrigeerd te worden voor de geluidabsorptie van de secundaire windbol die 
bevestigd is op de meetplaat. Voor beide secundaire windbuilen is middels geluidmetingen het 
invoegverlies van de secundaire windbol op dB(A) niveau bepaald. Deze bedraagt voor beide 
secundaire windbollen 0,17 dB. Deze correctieterm is in het equivalente geluidniveau met 
stoorgeluidcorrectie verdisconteerd.

Conform paragraaf 2.6 uit het Reken- en meetvoorschrift dienen bij controle van het 
geluidvermogen ten minste zes metingen met een minimale duur van 1 minuut beschikbaar 
te zijn per te onderzoeken gehele waarde van de windsnelheid op ashoogte (± 0,5 m/s). 
Tijdens de metingen traden windsnelheden op ashoogte op tussen de 8 en 12 m/s. Voor 
windturbine 1 zijn ten minste zes metingen met een middelingsduur van 1 minuut verricht 
voor de windsnelheden 9 tot en met 12 rn/s. Voor windturbine 3 zijn tenminste zes metingen 
met een middelingsduur van 1 minuut verricht voor de windsnelheden van 9 tot en met 
11 m/s.

Met behulp van formule 2.6 uit paragraaf 2.4.3. van het Reken en meetvoorschrift is het 
geluidvermogen van de windturbine bij voornoemde windsnelheden op ashoogte berekend.

Formule 2.6 luidt:
Lw; — Leq,; + 5 + 20 log R, [d B (A)]

waarbij
Lwj is het geluidvermogen per windsnelheidsklasse j [d B (A)]
Leqg is het gemeten geluidniveau per windsnelheidsklasse [dB(A)]
R, is de afstand tussen meetpositie en middelpunt van de rotor (=249,2 m) [m].

4.2 Rekenresultaten

Uit de metingen met ingeschakelde turbine is een verband vastgesteld tussen het 
geluidniveau en windsnelheid. De afgeleide windsnelheid uit de powercurve is gecorrigeerd 
voor meteocondities met een berekende correctiefactor van 0,9998 voor de 
correctieterm VH. Voorts is een verband vastgesteld tussen het achtergrondgeluidniveau en 
de windsnelheid.
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Voor de ingeschakelde windturbine is het volgende verband tussen geluidbelasting en 
windsnelheid uit de metingen afgeleid voor het gemeten windsnelheidsbereik (8-12 m/s):
Windturbine 1: L^Vh) = 0,38-V. + 51,22 in dB(A)

Windturbine 3: L(V.) = 0,42VH + 49,08 in d B(A)

waarbij
Lq( V») = geluidniveau ter plaatse van de meetplaat [dB(A)J

V, = windsnelheid op ashoogte [m/s]

In tabel 4.2 zijn de op basis van metingen vastgestelde geluidvermogens gegeven van de 
windturbine 1 en windturbine 3 van windpark Ospeldijk te Nederweert.

t4.2 Vastgestelde geluidvermogens Lw^ in dB(A) van windturbine 1 en windturbine 3 van windpark Ospeldijk te Nederweert bij 

verschillende windsnelheden

Windsneiheid op ashoogte (Vu) in m/s Geluidvermogen turbine 1 Lw,j in BA)* Giüiüvëïiiüeli tüïbine 3 Lw, in üD(A)

9 107,6 105,8

10 108,0 106,2

11 108,3 106,6

12 108,7 **

* De gegeven decimale waarden stemmen niet overeen met een realistische meet- en rekennauwkeurigheid, 

maar zijn gegeven ter onderlinge vergelijking.

** Voor windturbine 3 wordt voor de windsnelheid klasse 12 m/s niet voldaan aan de voorwaarde dat ten minste 

6 maal 1 minuut gemiddelde metingen zijn verricht.

De meetonzekerheid is onder andere afhankelijk van de afzonderlijke nauwkeurigheden van 
de meetapparatuur, meet omstandigheden en nauwkeurigheden van de diverse 
dataverwerkingsstappen. Conform de NEN-EN-IEC 61400-11 norm (waar het Reken- en 
meetvoorschrift op gebaseerd is) maakt onderscheid in type A en B onzekerheden. Type A 
onderzekerheid heeft betrekking op de statistische onzekerheid bij de vaststelling. Type B 
onzekerheden hebben betrekking op lokale omstandigheden en onzekerheid als gevolg van 
meetnauwkeurigheden. Een standaard type B onzekerheid voor dergelijke metingen 
bedraagt (zie ook Annex C van NEN-EN-IEC 61400-11:2013) bedraagt circa 1 dB.

4.3 Berekening L

Aan de hand van de verstrekte gegevens met betrekking tot het geleverde elektrische 
vermogen per 1 minuut is de bijbehorende windsnelheid op ashoogte vastgesteld. Deze 
windsnelheid op ashoogte correspondeert met het bepaalde geluidvermogen LWA zoals 
weergegeven in tabel 4.2. Overige windsnelheden die niet zijn vastgesteld tijdens de 
geluidmetingen zijn vastgesteld met behulp van de regressiecurve. De windsnelheden lager 
dan 3 m/s zijn niet meegenomen in dc berekening, aangezien de windturbines bij deze 
windsnelheden niet in bedrijf zijn.
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Op basis van de windsnelheidsverdeling en de bijbehorende geluidbronsterkten is, per 
turbine, de emissieterm LE per beoordelingsperiode (dag, avond of nacht) berekend. De in 
tabel 4.2 gegeven jaargemiddelde geluidemissies hebben betrekking op de 
rekenmethodiek waarbij voor windsnelheden gelijk of kleiner dan 8 m/s de 
fabrikantgegevens zijn gehanteerd, voor windsnelheden vanaf 9 tot en met 12 m/s de in de 
praktijk vastgestelde geluidemissie is gehanteerd en voor windsnelheden groter dan 12 m/s 
de in de praktijk vastgestelde bronsterkte (Lw in dB(A)) is gehanteerd bij 12 m/s.

De tussen haakjes vermelde waarden zijn gebaseerd op het gemiddelde verschil tussen de in 
de praktijk vastgestelde geluidemissie en de geluidemissie aangeleverd door de fabrikant. 
Vervolgens is er bij de windsnelheden gelijk of kleiner dan 8 m/s gecorrigeerd voor dit 
gemiddelde verschil. Voor windsnelheden vanaf 9 tot en met 12 m/s wordt de in de praktijk 
vastgestelde geluidemissie gebruikt en voor windsnelheden groter dan 11 en 12 m/s voor 
respectievelijk windturbine 3 en windturbine 1 is de berekende bronsterkte bij 12 m/s 
gebruikt.

t4.3 Berekende jaargemiddelde geluidemissie op basis van distributieve windverdeling.

Windturbine Emissieterm Le, in dB(A)

Dag Avond Nacht

Windturbine 1 103,3 (103,8) 104,1 (104,6) 104,7 (105,2)

Windturbine 3 101,8(101,9) 102,7 (102,8) 103,2 (103,3)

Windturbine 1 & 3 op basis van fabrikantgegevens 101,4 (-) 102,3 (-) 102,8 (•)

In bijlage 3 is per turbine en reken methodiek de volledige berekening gegeven.
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5 Beoordeling en conclusie

5.1 Gemeten geluidemissie windturbines

In tabel 5.1 zijn de in dit onderzoek in situ vastgestelde geluidvermogens vergeleken met de 
door de fabrikant opgegeven geluidemissie. Hierbij is het door de fabrikant opgegeven 
geluidvermogen gerelateerd aan de windsnelheid op ashoogte.

tS. 1 Vergelijking in de praktijk vastgestelde geluidvermogen Nordex N149 (windturbine 1 en windturbine 3, zie figuur 1) met 

door fabrikant opgegeven geluidvermogen

Windsnelheid op 

ashoogte (V») in m/s

Geluidvermogen Lwjin dB(A)*

fabrikant Windturbine 1

Gemeten in situ toename

Windturbine 3

Gemeten in situ toename

9,0 105,1 107,6 +2,5 105,8 +0,7

10,0 105,8 108,0 +2,2 106,2 +0,4

11.0 106,1 108,3 +2,2 106,6 +0,5

12,0 106,1 108,7 +2,6 - -

* De gegeven decimale waarden stemmen niet overeen met een realistische meet- en rekernauwkeurigheid
maar zijn gegeven ter onderlinge vergelijking

Uit tabel 5.1 blijkt het geluidvermogen op basis van de geluidmetingen in situ circa 2 en 0,5 
dB hoger te zijn voor respectievelijk windturbine 1 en windturbine 3 dan de uit de 
fabrikantgegevens afgeleide geluidvermogens. Gezien een meetonzekerheid van circa 1 dB 
is daarmee aangetoond dat voor windturbine 1 er een toename van de geluidemissie 
optreedt ten opzichte van de fabrikantgegevens. De in de praktijk vastgestelde 
geluidemissies van windturbine 3 vallen binnen de meetonzekerheid van circa 1 dB.

5.2 Conclusie

De ter plaatse, in de praktijk vastgestelde geluidemissie van windturbine 1 en windturbine 3 
zijn circa 0,5 a 2 dB hoger dan de door de fabrikant opgegeven geluidemissie voor de 
windsnelheden 9 tot en met 11 m/s op ashoogte.

De jaargemiddelde emissieterm is op basis van de in de praktijk vastgestelde geluidemissies 
0,4 a 1,9 dB hoger voor respectievelijk windturbine 3 en windturbine 1 dan het berekende 
jaargemiddelde geluidvermogen op basis van de door de fabrikant aangeleverde gegevens.

Dit rapport bevat 14 pagina's, 1 figuur en 3 bijlagen.
Zoetermeer, 

I

5
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Figuur 1 - Overzicht windturbines en meetlocaties PEUIZ

o 500 m
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Mogelijke meetlocatie wind (298 m)

• Windturbine locaties
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Bijlage 1 Windsnelheid op ashoogte en powercurve DDEUlZ
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Windturbine 1 gem. gecor. Windsnelheid (VH) gem. Windrichting Elektriciteitsproductie (PWT)

(m/s) [graden] [kW]
05-10-2022 16:56:00 11,0 219,8 4450
05-10-2022 16:57:00 11,2 218,0 4485
05-10-2022 16:58:00 10,5 218,0 4490
05-10-2022 16:59:00 10,8 218,0 4474
05-10-2022 17:00:00 11,0 218,0 4491
05-10-2022 17:01:00 10,7 218,0 4480
05-10-2022 17:02:00 11,0 218,0 4484
05-10 2022 17:03:00 10,5 218,0 4497
05-10-2022 17:04:00 10,7 218,0 4480
05-10-2022 17:05:00 11,1 218,0 4470
05-10-2022 17:06:00 10,5 218,0 4488
05-10-2022 17:07:00 12,3 218,0 4479
05-10-2022 17:08.00 10,7 218,0 4492
05-10-2022 17:09:00 10,8 218,1 4490
05-10-2022 17:10100 10,8 218,0 4494
05-10-2022 17:11:00 11,0 218,0 4483
05-10-2022 17:12:00 10,6 218,0 4471
05-10-2022 17:13:00 10,7 218,0 4458
05-10-2022 17:14:00 11,1 218,3 4475
05-10-2022 17:15:00 10,6 227,5 4476
05-10-2022 17:16:00 11,1 228,7 4470
05-10-2022 17:17:00 11,0 228,7 4490
05-10-2022 17:18:00 10,8 228,6 4493
05-10-2022 17:19:00 11,2 228,7 4475
05-10-2022 17:20:00 12,2 230,3 4493
05-10-2022 17:21:00 10,7 237,9 4484
05-10-2022 17:22:00 10,9 233,7 4484
05-10-2022 17:23:00 10,8 233,7 4492
05-10 2022 17:24:00 10,5 233,7 4495
05-10-2022 17:25:00 11,0 233,7 4486
05-10-2022 17:26:00 10,8 234,3 4472
05-10-2022 17:27:00 10,9 242,3 4474
05-10-2022 17:28:00 10,8 246,9 4460
05-10-2022 17:29:00 10,8 246,9 4503
05-10-2022 17:30:00 10,6 249,8 4484
05-10-2022 17:31:00 10,5 250,3 4487
05-10-2022 17:32:00 10,8 250,3 4493
05-10-2022 17:33:00 10,7 250,3 4484
05-10-2022 17:34:00 10,7 250,3 4481
05-10-2022 17:35:00 10,8 246,9 4493
05-10-2022 17:36:00 11,0 245,8 4456
05-10-2022 17:37:00 12,7 245,9 4489
05-10-2022 17:38:00 10,5 245,9 4486
05-10-2022 17:39:00 10,9 245,9 4478
05-10-2022 17:40:00 12,6 245,8 4481
05-10-2022 17:41:00 12,4 245,8 4484

05-10-2022 17:42:00 10,8 245,8 4489
05-10-2022 17:43:00 10,9 245,9 4481
05-10-2022 17:44:00 10,6 245,9 4508
05-10-2022 17:45:00 10,9 242,6 4487
05-10-2022 17 46:00 11,0 239,5 4482
05-10-2022 17:47:00 10,9 239,5 4483
05-10-2022 17:48:00 10,8 239,5 4489
05-10-2022 17:49:00 11,2 239,5 4475
05-10-2022 17:50:00 10,5 239,6 4501
05-10-2022 17:51:00 11,2 239,5 4480
05-10-2022 17:52:00 10,6 239,5 4512
05-10-2022 17:53:00 10,5 237,6 4492
05-10-2022 17:54:00 10,9 236,1 4466
05-10 2022 17:551)0 10,4 236,1 4514
05-10-2022 17:56:00 10,5 236,1 4466
05-10-2022 17:57:00 10,8 236,1 4493
05-10-2022 17 58:00 10,6 236,1 4470
05-10-2022 17:59:00 11,0 236,1 4484
05-10-2022 18:00:00 10,9 236,1 4474
05-10-2022 18 01:00 10,7 236,1 4479
05-10-2022 18.02:00 11,0 236,1 4488
05-10-2022 18:03:00 10,9 235,2 4476
05-10-2022 18:04:00 10,5 231,1 4491
05-10-2022 1805:00 10,9 231,1 4476
05-10-2022 18:06:00 11,0 231,1 4485
05-10-2022 18:07:00 10,4 226,2 4481
05-10-2022 18:08:00 10,6 222,8 4476
05-10-2022 18:09:00 10,7 222,8 4475
05-10-2022 18:10:00 10,8 222,8 4493
05-10-2022 18:11:00 10,8 222,8 4471
05-10-2022 18:12:00 10,8 222,8 4491
05-10-2022 18.13:00 10,9 222,8 4396
05-10-2022 18:14:00 10,8 222,8 4456
05-10-2022 18:15:00 10,8 222,8 4470
05-10-2022 18:16:00 10,4 222,6 4505
05-10-2022 18:17:00 10,5 215,4 4447
05-10-2022 18:18:00 10,6 214,9 4469
05-10-2022 18:19:00 12,4 214,9 4484
05-10-2022 18:20:00 10,8 214,9 4490
05-10-2022 18:21:00 10,6 214,9 4496
05-10-2022 18:22:00 12,2 213,8 4468
05-10-2022 18:23:00 11,0 207,2 4478
05-10-2022 18:24:00 10,3 207,2 4325
05-10-2022 18:25:00 10,0 207,2 4194
05-10-2022 18:26:00 10,6 207,2 4489
05-10-2022 18:27:00 10,6 207,2 4464
05-10-2022 18:28:00 10,9 207,2 4468
05-10-2022 18:29:00 10,8 207,2 4497
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Windturbine 1 gem. gecor. Windsnelheid (VH) gem. Windrichting Elektriciteitsproductie (PWT)
05-10-2022 18 30:00 10,9 209,2 4480
05-10-2022 18:31:00 1,4 211,1 450
05-10-2022 18.32:00 0,0 211,1 □
05-10-2022 18:33:00 0,0 211,1 0
05-10 2022 18:34:00 0,0 214,0 0
05-10-2022 18.35:00 0,0 215,4 0
05-10 2022 18:36:00 0,0 222,5 0
05-10-2022 18.37:00 0,0 218,1 0
05-10-2022 18.38:00 0,0 219,6 0
05-10-2022 18:39:00 0,0 222,3 0
05-10-2022 18:40:00 0,0 219,2 0
05-10 2022 18:41:00 0,0 216,5 0
05-10-2022 18:4200 0,0 216,4 0
05-10-2022 18:43.00 0,0 216,5 0
05-10-2022 18:44.00 0,0 216,5 0
05-10 2022 18:45:00 0,0 215,3 0
05-10-2022 18:46:00 0,0 212,5 0
05-10-2022 18:47:00 0,0 212,5 0
05-10-2022 18:48:00 0,0 214,3 0
05-10-2022 18:4900 0,0 216,3 0
05-10-2022 18:50.00 0,0 216,2 0
05-10-2022 18:51:00 0,0 213,4 0
05-10-2022 18:52:00 0,0 211,6 0
05-10 2022 18:53:00 0,0 211,6 0
05-10 2022 18:54:00 0,0 211,6 0
05-10-2022 18:55:00 0,0 211,6 0
05-10-2022 18:56:00 0,0 211,4 0
05-10-2022 18:57:00 0,0 208,8 0
05-10 2022 18:58:00 0,0 215,6 0
05-10-2022 18:59:00 0,0 216,7 0
05-10-2022 19:00:00 0,0 211,6 0
05-10-2022 19:01:00 0,0 211,6 0
05-10-2022 19:02:00 0,0 211,6 0
05-10-2022 19:03:00 6,6 211,6 2141
05-10-2022 19:04:00 9,6 209,0 3940
05-10-2022 19:05:00 10,7 207,2 4382
05-10-2022 19:06:00 10,4 207,2 4370
05-10-2022 19:07:00 10,2 207,2 4091
05-10-2022 19:08:00 10,2 207,2 4144
05-10-2022 19:09:00 10,5 204,2 4309
05-10-2022 19:10:00 11.1 200,0 4465
05-10-2022 19:11:00 10,3 200,0 4365
05-10-2022 19:12:00 10,3 200,0 4211
05-10-2022 19:13:00 10,8 200,0 4455
05-10-2022 19:14:00 10,2 200,1 4230
05-10-2022 19:15:00 9,9 200,0 3994
05-10-2022 19:16:00 10,6 200,0 4421
05-10-2022 19:17:00 9,6 200,0 3934
05-10-2022 19:18:00 9,6 200,0 3954
05-10-2022 19:19:00 9,9 on 3974
05-10-2022 19:20:00 10,7 200,0 4364
05-10-2022 19:21:00 9,7 200,0 3901
05-10-2022 19:22:00 10,6 200,0 4341
05-10-2022 19:23:00 9,2 200,0 3604
05-10-2022 19:24:00 9,1 200,0 3604
05-10-2022 19:25:00 12,2 200,0 4367
05-10-2022 19:26:00 10,1 201,9 4134
05-10-2022 19:27:00 9,4 205,0 3816
05-10-2022 19:28:00 10,0 204,9 3883
05-10-2022 19:29:00 10,9 204,9 4432
05-10-2022 19:30:00 10,8 205,0 4401
05-10-2022 19:31:00 10,1 202,9 4107
05-10-2022 19:32:00 9,9 196,0 4105
05-10-2022 19:33:00 9,3 196,1 3752
05-10-2022 19:34:00 9,1 196,1 3484
05-10-2022 19:35:00 9,5 196,5 3795
05-10 2022 19:36:00 9,5 200,1 3848
05-10 2022 19:37:00 9,5 200,0 3849
05-10-2022 19:38:00 9,8 200,0 4056
05-10-2022 19:39:00 10,3 200,1 4197
05-10-2022 19:40:00 11,2 200,0 4478
05-10-2022 19:41100 9,6 200,1 3829
05-10-2022 19:42:00 10,1 200,1 4120
05-10-2022 19:43:00 8,8 200,0 3272
05-10-2022 19:44:00 8,5 200,1 3005
05-10 2022 19:45:00 9,7 200,1 3972
05-10-2022 19:46:00 9,8 200,0 4018
05-10-2022 19:47:00 10,7 200,0 4425
05-10-2022 19:48:00 10,5 200,1 4274
05-10 2022 19:49:00 9,4 200,0 3791
05-10 2022 19:50:00 9,1 200,1 3586
05-10-2022 19:51:00 9,4 199,7 3684
05-10-2022 19:52:00 9,5 194,6 3820
05-10-2022 19:53:00 9,4 194,5 3757
05-10 2022 19:54:00 9,2 194,5 3663
05-10-2022 19:55:00 9,6 194,6 3904
05-10-2022 19:56:00 10,5 194,5 4335
05-10-2022 19:57:00 9,0 194,5 3499
05-10 2022 19:58:00 9,5 194,5 3798
05-10-2022 19:59:00 10,7 194,5 4367
05-10-2022 20:00:00 10,1 194,5 4143
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Windturbine 1 gem. gecor Windsnelheid {VH) gem. Windrichting Elektriciteitsproductie (PWT)
05-10-2022 20:01:00 9,9 194,5 4040
05-10-2022 20:02:00 8,7 194,5 3193
05-10-2022 20:03:00 9,2 194,5 3541
05-10-2022 20:04:00 10,4 194,5 4311
05-10-2022 20:05:00 11,1 194,5 4459
05-10-2022 20:06:00 12,2 194,5 4491
05-10-2022 20.07:00 10,6 194,5 4445
05-10 2022 20:08:00 10,8 194,5 4468
05-10-2022 20:09:00 10,2 194,5 4165
05-10 2022 20:10:00 10,9 194,5 4479
05-10-2022 20.11:00 10,7 194,5 4480
05-10-2022 20:12:00 10,7 196,1 4477
05-10-2022 20:13:00 10,1 199,5 4237
05-10-2022 20:14:00 10,7 199,5 4361
05-10-2022 20:15:00 10,9 199,5 4474
05-10-2022 20:16:00 10,7 199,5 4435
05-10-2022 20.17:00 10,0 199,4 4075
05-10-2022 20 18:00 10,1 199,5 4235
05-10-2022 20:19100 11,0 199,5 4466
05-10-2022 20:20:00 10,8 199,4 4463
05-10-2022 20:21:00 11,1 199,5 4472
05-10-2022 20:22:00 10,9 199,5 4421
05-10-2022 20:23:00 9,9 199,5 4120
05-10-2022 20:24:00 9,6 199,4 3925
05-10-2022 20:25:00 9,9 199,4 4091
05-10-2022 20:26100 10,7 199,4 4363
05-10-2022 20:27:00 9,8 199,5 4019
05-10-2022 20:28:00 9,2 199,4 3637
05-10-2022 20:29:00 10,5 199,5 4488
05-10-2022 20:30,00 10,3 199,4 4289
05-10-2022 20:31:00 10,8 199,5 4474
05-10-2022 20:32:00 10,8 199,5 4463
05-10-2022 20:33:00 10,8 199,5 4494
05-10-2022 20:34:00 10,7 199,5 4480
05-10-2022 20:35:00 10,8 199,5 4498
05-10-2022 20:36:00 10,9 199,5 4483
05-10-2022 20:37:00 10,8 199,5 4477
05-10-2022 20:38:00 11,1 199,5 4474
05-10 2022 20:39:00 10,8 195,1 4498
05-10-2022 20:40:00 10,7 195,1 4337
05-10-2022 20:41:00 9,4 202,8 3803
05-10-2022 20:42:00 9,2 202,8 3433
05-10-2022 20:43:00 10,3 202,8 4203
05-10-2022 20:44:00 9,5 199,8 3904
05-10-2022 20:45:00 10,2 197,9 4258
05-10-2022 20:46:00 10,6 198,0 4431
05-10-2022 20 47:00 10,1 197,9 4203
05-10-2022 20:48:00 10,1 198,0 4179
05-10-2022 20:49:00 10,6 197,9 4462
05-10-2022 20:50:00 10,9 195,8 4420
05-10-2022 20:51:00 10,9 194,7 4479
05-10-2022 20:52:00 10,6 194,8 4397
05-10-2022 20:53:00 9,7 194,7 4006
05-10-2022 20:54:00 10,6 194,8 4409
05-10-2022 20:55:00 10,4 196,7 4281
05-10-2022 20:56:00 10,8 199,6 4471
05-10-2022 20:57:00 10,8 199,6 4498
05-10-2022 20:58:00 10,7 199,5 4480
05-10 2022 20:59:00 10,6 199,6 4496
05-10-2022 21:00:00 9,8 199,6 4029
05-10-2022 21:01:00 10,0 199,5 4072
05-10-2022 21:02:00 11,0 199,6 4457
05-10-2022 21:03:00 10,9 199,5 4454
05-10-2022 21:04:00 10,7 199,6 4482
05-10-2022 21:05:00 10,9 199,6 4469
05-10-2022 21:06:00 10,0 199,6 4064
05-10-2022 21:07:00 10,1 199,5 4071
05-10-2022 21:08:00 11,0 199,6 4461
05-10-2022 21:09:00 11,0 199,5 4496
05-10-2022 21:10:00 10,7 199,6 4491
05-10-2022 21:11:00 10,8 199,5 4490
05-10-2022 21:12:00 10,7 199,6 4332
05-10-2022 21:13:00 10,9 199,6 4464
05-10-2022 21:14:00 10,2 199,6 4283
05-10-2022 21:15:00 10,0 199,5 4044
05-10-2022 21:16:00 9,6 199,6 3766
05-10-2022 21:17:00 9.6 199,6 3960
05-10-2022 21:18:00 10,6 199,6 4462
05-10 2022 21:19:00 10,8 204,1 4493
05-10-2022 21.20:00 10,7 204,7 4488
05-10-2022 21.21:00 10,9 204,7 4480
05-10 2022 21:22:00 11,0 204,8 4487
05-10-2022 21:23:00 10,8 204,8 4497
05-10-2022 21,24:00 10,7 204,8 4456
05-10 2022 21:25:00 11,0 204,7 4487
05-10-2022 21:26:00 12,5 204,7 4487
05-10-2022 21:27:00 10,7 204,8 4487
05-10-2022 21.28:00 10,7 204,7 4478
05-10 2022 21:29:00 10,6 204,8 4482
05-10-2022 21:30:00 2,9 205,9 939
05-10-2022 21 31:00 0,0 209,4 0
05-10-2022 21:32:00 0,0 209,4 0
05-10-2022 21:33:00 0,0 209,4 0
05-10-2022 21:34:00 0,0 210,9 0
05-10-2022 21:35:00 0,0 216,2 0
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Windturbine 1 gem. gecor. Windsnelheid (VH) gem. Windrichting Elektriciteitsproductie (PWT)
05-10-2022 21.36:00 0,0 216,2 0
05-10-2022 21.37:00 0,0 216,2 0
05-10-2022 21.38:00 0,0 209,3 0
05-10 2022 21:39:00 0,0 208,2 0
05-10-2022 21:40:00 0,0 213,3 0
05-10-2022 21 41.00 0,0 213,4 0
05-10-2022 21.42:00 0,0 213,4 0
05-10-2022 21:43:00 0,0 213,4 0
05-10-2022 21.44:00 0,0 213,4 □
05-10-2022 21:45:00 0,0 213,4 0
05-10-2022 21 46-00 0,0 213,4 0
05-10-2022 21.47.00 0,0 213,4 0
05-10-2022 21.48 00 0,0 213,4 0
05-10-2022 21:49:00 0,0 213,4 0
05-10-2022 21:50:00 0,0 213,4 0
05-10-2022 21:51:00 0,0 213,4 0
05-10-2022 21:52:00 o.o 213,4 0
05-10-2022 21:53:00 0,0 217,5 0
05-10-2022 21 54:00 0,0 220,0 0
05-10-2022 21:55:00 0,0 216,7 0
05-10-2022 21:56:00 0,0 215,9 0
05-10-2022 21:57:00 8,3 216,0 2859
05-10-2022 21:58:00 10,7 215,9 4492
05-10-2022 21:59:00 10,7 215,9 4484
05-10-2022 22:00:00 10,2 215,9 4484
05-10 2022 22:01:00 11,2 214,7 4479
05-10-2022 22:02:00 12,4 210,8 4485
05-10-2022 22:03:00 10,6 212,1 4479
05-10-2022 22:04:00 10,9 212,1 4486
05-10 2022 22:05:00 10,6 212,2 4499
05-10-2022 22:06:00 10,5 215,7 4487
05-10-2022 22:07:00 10,1 215,8 4500
05-10 2022 22:08:00 10,9 215,8 4468
05-10-2022 22:09:00 10,9 215,8 4479
05-10-2022 22:10:00 12,5 215,8 4491
05-10-2022 22:11:00 12,1 215,8 4465
05-10-2022 22:12:00 10,6 215,8 4467
05-10 2022 22:13:00 10,9 215,8 4470
05-10-2022 22:14:00 10,7 215,8 4492
05-10-2022 22:15:00 10,6 215,8 4439
05-10-2022 22:16:00 10,4 215,8 4422
05-10-2022 22:17:00 10,9 215,8 4486
05-10-2022 22:18:00 10,7 215,8 4501
05-10-2022 22:19:00 10,2 215,9 4250
05-10-2022 22:20:00 11,0 215,8 4465
05-10-2022 22:21:00 10,4 215,9 4459
05-10-2022 22:22:00 11,1 215,8 4465
05-10-2022 22:23:00 10,6 215,8 4478
05-10-2022 22:24:00 10,3 215,8 4496
05 10 2022 22:25:00 10,5 717,6 4421
05-10 2022 22:26:00 10,5 219,0 4449
05-10-2022 22:27:00 10,8 214,8 4462
05-10-2022 22:28:00 10,7 214,6 4487
05-10 2022 22:29 00 10,7 214,6 4484
05-10-2022 22:30:00 10,7 216,8 4499
05-10-2022 22:31:00 10,9 220,0 4478
05-10-2022 22:32:00 10,8 220,0 4483
05-10-2022 22:33:00 10,6 220,0 4499
05-10 2022 22:34:00 10,6 219,9 4455
05-10 2022 22:35:00 10,9 220,0 4478
05-10-2022 22:36:00 10,9 219,9 4476
05-10-2022 22:37 00 10,5 220,0 4503
05-10-2022 22:38:00 10,5 221,4 4497
05-10-2022 22:39'00 10,5 223,6 4487
05-10-2022 22:40:00 10,9 223,6 4471
05-10-2022 22:41:00 11,0 223,5 4489
05-10-2022 22:42:00 10,9 230,9 4476
05-10-2022 22:43:00 10,8 233,6 4501
05-10-2022 22:44:00 11,1 235,9 4477
05-10-2022 22:45:00 10,7 236,0 4493
05-10-2022 22:46:00 10,9 241,1 4473
05-10-2022 22:47:00 10,8 243,0 4484
05-10-2022 22:48:00 11,3 245,5 4488
05-10-2022 22:49:00 10,8 245,5 4492
05-10-2022 22.50:00 11,0 241,4 4496
05-10-2022 22-51:00 10,9 240,5 4480
05-10-2022 22'52:00 10,8 240,6 4466
05-10-2022 22 ,53:00 10,7 238,6 4493
05-10-2022 22 .54:00 11,1 232,2 4491
05-10-2022 22:55:00 10,7 232,3 4495
05-10-2022 22 56 00 10,9 232,3 4479
05-10-2022 22.57:00 10,7 232,3 4487
05-10-2022 22'58:00 10,7 232,3 4476
05-10 2022 22:59:00 10,7 232,3 4487
05-10-2022 23 00:00 10,5 232,3 4416
05-10-2022 23 01:00 10,9 232,3 4431
05-10-2022 23.02:00 10,5 232,3 4455
05-10-2022 23.03:00 10,7 232,3 4470
05-10-2022 23.04:00 10,9 232,3 4482
05-10 2022 23.05:00 10,6 232,3 4386
05-10-2022 23'06:00 10,5 232,3 4448
05-10-2022 23:07:00 10,8 232,3 4493
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DDEUlZ
Windturbine 3 gem. gecor . Windsnelheid (VI1) gem. Windrichting Elektriciteitsproductie (PWT)

[m/s] [graden] [kW]
05-10 2022 18:42:00 11,0 208,0 4488
05-10-2022 18:48:00 10,6 208,1 4472
05-10-2022 18:49:00 10,6 208,0 4500
05-10-2022 18:50:00 9,9 208,2 4145
05-10-2022 18:51:00 9,9 208,1 4031
05-10 2022 18:52:00 10,1 208,2 4144
05-10 2022 18:53:00 9,0 208,1 3470
05-10 2022 18:54:00 9,0 208,2 3458
05-10-2022 18:55:00 9,4 207,1 3810
05-10-2022 18:56:00 10,0 205,6 4016
05-10-2022 18:57:00 1.0,4 205,6 4250
05-10-2022 18:58:00 10,2 205,6 4386
05-10-2022 18:59:00 9,5 205,5 3892
05-10-2022 19:00:00 10,2 205,6 4229
05-10-2022 19:01:00 9,4 201,6 3783
05-10-2022 19:02:00 8,8 199,2 3 309
05-10-2022 19:03:00 8,5 199,2 3062
05-10-2022 19:04.00 12,1 199,1 4311
05-10-2022 19:05:00 10,7 199,3 4481
05-10-2022 19:06:00 10,8 199,1 4380
05-10-2022 19:07:00 10,0 199,2 4110
05 10 2022 19:08:00 10,6 199,2 4354
05-10 2022 19:09:00 9,3 199,2 3625
05-10-2022 19:10:00 9,3 201,6 3731
05-10 2022 19:11:00 9,9 203,3 4044
05 10-2022 19:12:00 10,2 203,4 4481
05-10-2022 19:13:00 10,/ 203,4 4426
05-10-2022 19:14:00 10,1 203,3 4074
05-10-2022 19:15:00 10,2 203,4 4317
05-10-2022 19:16:00 9,7 203,3 3929
05-10-2.022 19:17:00 3,8 203,4 1261
05-10 2022 19:18:00 0,0 204,0 0
05-10-2022 19:19:00 0,0 210,6 0
05-10-2022 19:20:00 0,0 207,2 0
05-10-2022 19:21:00 0,0 209,6 0
05-10-2022 19:22:00 0,0 211,4 0
05-10-2022 19:23:00 0,0 211,4 0
05-10-2022 19:24:00 0,0 211,4 0
05-10 2022 19:25:00 0,0 211,4 0
05-10-2022 19:26:00 0,0 211,4 0
05-10-2022 19:27:00 0,0 211,4 0
05-10 2022 19:28:00 0,0 209,5 0
05 10-2022 19:29:00 0,0 206,5 0
05-10-2022 19:30:00 0,0 206,5 0
05-10 2022 19:31:00 0,0 206,5 0
05-10-2022 19:32:00 0,0 206,5 0
05-10-2022 19:33:00 0,0 206,5 0
05-10-2022 19:34:00 0,0 206,5 0
05-10-2022 19:35:00 0,0 206,5 0
05-10-2022 19:36:00 0,0 206,5 0
05-10-2022 19:37:00 0,0 206,5 0
05-10-2022 19:38:00 0,0 206,5 0
05-10-2022 19:39:00 0,0 206,5 0
05-10-2022 19:40:00 0,0 206,5 0
05-10-2022 19:41:00 0,0 206,5 0
05-10-2022 19:42:00 0,0 206,5 0
05-10-2022 19:43:00 0,0 206,5 0
05-10 2022 19:44:00 0,0 206,5 0
05-10-2022 19:45:00 0,0 206,5 0
05-10-2022 19:46:00 0,0 206,5 0
05-10-2022 19:47:00 0,0 206,5 0
05-10-2022 19:48:00 0,0 206,5 0
05 10-2022 19:49:00 0,0 206,5 0
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DEUlZ
Windturbine 3 gem. gecor Windsnelheid (VH) gem. Windrichting Elektriciteitsproductie (PW 1)
05-10-2022 19:50:00 0,0 206,5 0
05-10-2022 19.51:00 0,0 206,5 0
05-10-2022 19:52:00 0,0 206,5 0
05-10 2022 19:53:00 6,3 200,9 1894
05 10-2022 19:54:00 10,0 199,6 4077
05-10-2022 19:55:00 9,0 195,4 3462
05-10-2022 19:56:00 8,6 195,3 3062
05-10 2022 19:57:00 9,2 195,3 3647
05-10-2022 19:58:00 8,7 195,3 3243
05-10-2022 19:59:00 9,5 195,3 3827
05-10-2022 20:00:00 10,2 195,3 4155
05-10-2022 20:01:00 9,4 195,3 3767
05 10-2022 20:02:00 9,3 195,3 3669
05-10 2022 20:03:00 9,0 195,3 3509
05-10-2022 20:04:00 8,8 195,4 3342
05-10 2022 20:05:00 8,4 195,2 2954
05 10-2022 20:06:00 9,0 195,3 3451
05-10-2022 2.0:07:00 10,6 195,3 4465
05-10-2022 20:08:00 9,8 195,3 4026
05-10-2022 20:09:00 10,5 195,2 4432
05-10-2022 20:10:00 10,3 195,3 4402
05-10-2022 20:11:00 10,5 195,3 4317
05-10-2022 20:12:00 10,4 195,3 4472
05-10-2022 20:13:00 11,0 195,4 4489
05-10-2022 20:14:00 10,8 195,2 4461
05-10-2022 20:15:00 10,7 195,3 4376
05-10-2022 20:16:00 10,9 195,3 4470
05-10-2022 20:17:00 10 7 195 3 4450
05-10-2022 20:18:00 10,3 195,3 4243
05 10 2022 20:19:00 9,6 195,3 3985
05 10 2022 20:20:00 9,1 195,2 3550
05-10-2022 20:21:00 9,5 195,3 3848
05-10 2022 20.22:00 11,2 195,3 4480
O5-10-2022 20:23:00 10,6 195,4 4312
05-10-2022 20:24:00 9,0 195,2 348/
05-10-2022 20:25:00 9,4 195,3 3729
05-10-2022 20:26:00 9,6 195,3 3883
05-10-2022 20:27:00 10,4 195,3 4340
05-10-2022 20:28:00 10,/ 195,3 4474
05-10-2022 20:29:00 12,0 195,3 4498
05-10-2022 20:30:00 10,8 195,3 4488
05-10-2022 20:31:00 10,6 195,4 4471
05-10-2022 20:32:00 10,5 195,3 4362
05-10-2022 20:33:00 10,1 195,3 4122
05-10-2022 20:34:00 10,9 195,3 4456
05-10-2022 20:35:00 11,8 195,3 4159
05-10 2022 20:36:00 10,9 195,3 4435
05-10-2022 20:37:00 11,1 195,4 4495
05-10-2022 20:38:00 9,8 195,3 4068
05-10-2022 20:39:00 10,0 195,3 4093
05-10-2022 20:40:00 10,5 195,3 4259
05-10-2022 20:41:00 10,3 195,3 4280
05-10-2022 20:42:00 11,0 195,3 4450
05-10-2022 20:43:00 10,9 195,3 4415
05-10-2022 20:44:00 10,8 195,3 4497
05-10-2022 20:45:00 10,6 195,3 449/
05-10-2022 20:46:00 9,9 195,3 3950
05-10-2 0 2 2 20:47:00 10,4 195,4 4327
05-10 2022 20:48:00 10,6 195,3 4404
05-10-2022 20:49:00 10,9 195,3 4495
05-10-2022 20:50:00 10,6 195,3 4400
05-10-2022 20:51:00 10,7 195,3 4374
05-10-2022 20:52:00 10,6 195,3 4499
05-10-2022 20:53:00 10,7 195,2 4439
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DDEUZ
Windturbine 3 gem. gecor. Windsnelheid (VH) gem. Windrichting Elektriciteitsproductie (PWT)
05-10-2022 20:54:00 10,7 195,4 4485
05-10-2022 20:55:00 9,7 195,2 3836
05-10-2022 20:56:00 10,8 195,3 4494
05-10-2022 20:57:00 10,0 195,3 4272
05-10-2022 20:58:00 10,9 195,3 4478
05-10-2022 20:59:00 10,2 195,2 4490
05-10-2022 21:00:00 10,/ 196,9 4438
05-10-2022. 21:01:00 10,7 200,9 4423
05-10-2022 21:02:00 11,0 200,9 4485
05-10-2022. 21:03:00 12,1 200,9 4501
05-10-2022 21:04:00 10,0 200,9 3959
05-10-2022 21:05:00 9,6 200,9 3923
05-10-2022 21:06:00 10,1 200,9 4101
05 10-2022 21:07:00 11,2 200,9 4478
05-10-2022 21:08:00 10,7 195,9 4470
05-10-2022 21:09:00 10,4 195,2 4299
05-10-2022 21:10:00 10,7 196,9 4479
05-10-2022 21:11:00 10,0 199,0 4063
05-10-2022 21:12:00 10,3 199,0 4391
05-10-2022 21:13:00 9,8 198,9 4015
05-10-2022 21:14:00 10,7 198,9 4356
05-10-2022 21:15:00 10,5 199,0 4456
05 10-2022 21:16:00 10,7 199,1 4468
05 10 2022 21:17:00 10,8 199,0 4461
05-10-2022 21:18:00 10,6 201,6 4494

05 10-2022 21:19:00 11,0 202,1 4448
05-10-2022 21:20:00 10,4 202,0 4426
05-10-2022 21:21:00 10,7 202,1 4489
05-10-2022 21:22:00 11,0 202,1 4482

05-10-2022 21:23:00 10,7 204,3 4438
05-10-2022. 21:24:00 12,3 202,4 4463
05-10-2022 21:25:00 10,3 202,6 4492
05 10-2022 21:26:00 10,7 202,5 4467
05-10-2022 21:27:00 10,8 202,5 4463
05-10-2022 21:28:00 10,5 202,6 4440
05-10-2022 21:29:00 10,6 202,5 4481
05 10-2022 21:30:00 4,1 202,5 1414
05-10-2022 21:31:00 0,0 205,5 0
05-10-2022 21:32:00 0,0 212,9 0
05 10-2022 21:33:00 0,0 212,9 0
05 10-2022 21:34:00 0,0 212,9 0
05-10-2022 21:35:00 0,0 212,9 0
05-10-2022 21:36:00 0,0 212,9 0
05-10-2022 21:37:00 0,0 212,9 0
05-10-2022 21:38:00 0,0 212,9 0

05-10-2022 21:39:00 0,0 212,9 0

05-10-2022 21:40:00 0,0 212,9 0
05-10-2022 21:41:00 0,0 212,9 0

05-10-2022 21:42:00 0,0 212,9 0
05 10 2022 21:43:00 0,0 212,9 0
05-10-2022 21:44:00 0,0 212,9 0
05-10-2022 21:45:00 0,0 212,9 0
05-10-2022 21:46:00 0,0 212,9 0
05-10-2022 21:47:00 0,0 212,9 0
05-10-2022 21:48:00 0,0 212,9 0
05-10-2022 21:49:00 0,0 208,1 0
05-10-2022 21:50:00 0,0 211,1 0
05-10-2022 21:51:00 0,0 212.0 0
05-10-2022 21:52:00 0,0 213,9 0
05-10-2022 21:53:00 0,0 216,1 0
05 10-2022 21:54:00 0,0 216,1 0
05-10-2022 21:55:00 0,0 216,1 0
05-10-2022 21:56:00 0,0 216,1 0
05 10 2022 21:57:00 6,3 214,9 1966
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DDELZ
Windturbine 3 gem. gecor. Windsnelheid (VH) gem. Windrichting Elektriciteitsproductie (PWT)
05-10-2022 21:58:00 10,6 211,7 4480
05-10-2022 21:59:00 10,6 211,8 4511
05 10 2022 22.00:00 10,4 211,8 4517
05 10-2022 22:01:00 12,1 211,8 4488
05-10-2022 22:02:00 11,0 211,7 4494
05 10 2022 22:03:00 10,5 211,7 4494
05-10-2022 22:04:00 10,6 211,7 4499
05 10-2022 22:05:00 10,5 211,8 4484
05-10-2022 22:06:00 10,6 211,8 4493

05 10-2022 22:07:00 10,7 211,7 4502
05-10-2022 2.2:08:00 10,8 211,7 4502
05-10-2022 22:09:00 10,4 211,7 4463
05-10-2022 22:10 00 10,9 211,7 4486
05-10-2022 22:11:00 10,6 211,7 4509
05-10-2022 2.2:12:00 10,5 211,8 4455
05-10-2022 22:13:00 10,4 211 7 4342
05-10-2022 22:14:00 10,7 211,9 4509
05-10-2022 22:15:00 10,2 211,7 4506
05-10-2022 22:16:00 10,2 211,8 4298
05-10-2022 22:17:00 10,5 211,8 4487
05-10-2022 22:18:00 10,6 212,8 4407
05-10-2022 22:19:00 10,5 217,0 4365
05-10-2022 22:20:00 12,0 216,9 4512
05-10-2022 22:21:00 10,5 216,9 4490
05-10-2022 22:22:00 10,5 216,9 4506
05-10-2022 22:23:00 10,4 216,9 4383
05-10-2022 22:24:00 10,6 216,9 4473
05 10 2022 22:25:00 10,6 216,9 4457
05-10-2022 22:26:00 10,/ 216,9 4483
05-10-2022 22:2.7:00 11,0 216,9 4486
05-10-2022 22:28:00 10,5 216,9 4508
05-10-2022 22:29:00 10,5 216,9 4489
05 10 2022 22:30:00 10,3 216,9 4512
05-10-2022 22:31:00 10,7 216,9 4439
05-10-2022 22:32:00 10,7 216,9 4484
05-10-2022 22:33:00 10,9 216,9 4499
05-10-2022 22:34:00 12,3 216,8 4498
05-10-2022 22:35:00 11,2 216,9 4477
05-10-2022 22:36:00 10,5 216,8 4490
05-10-2022 22:37:00 10,6 219,4 4499
05 10 2022 22:38:00 10,6 220,8 4512
05-10-2022 22:39:00 10,6 222,1 4496
05-10-2022 22:40:00 10,7 224,0 4504
05-10-2022 22:41:00 10,4 229,2 4484
05-10-2022 22:42:00 10,4 229,2 4507
05-10-2022 22:43:00 10,6 229,5 4504
05-10-2022 22:44:00 10,6 237,1 4494
05-10-2022 22:45:00 10,7 237,6 4498
05-10-2022 22:46:00 10,7 239,8 4479
05 10-2022 22:47:00 10,7 245,0 4492
05-10-2022 22:48:00 10,1 247,5 4234
05 10-2022 22:49:00 10,9 244,8 4465
05-10-2022 22:50:00 12,0 245,4 4505
05 10 2022 22:51:00 10,9 243,7 4434
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PEUlZ
Figuur: powercurve a.d.h.v. fabrikantgegevens
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Bijlage 2 Meetdata windturbine 1 en windturbine 3 DEUl7
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DEUlZ
Turbine 1

Time LAcq 
{dB(A)I

Lstoor 
(dB(A))

Wind speed, h=5m (Va) 
[m/s

Wind direction, h=5m 
Igraden]

Gem. Elekproductie (Pwt) 
(kW)

Wind speed turbine {Vh)
[m/s]

Wind direction + offset
(graden |

Leq incl stoor corr
(dB(A)|

0S-10-2022 18:14:00 55,6 47,5 4.9 229.6 4456,3 10,8 243,5 55,0

05-10-2022 18:15:00 55,1 47,4 4,5 247.2 4470.0 10,8 243,5 54,5

05-10-2022 18:16:00 55,1 47,5 4,9 242,1 4504,8 10,4 243,3 54,4

05-10-2022 18 17:00 55,1 47,2 4,1 226,6 4446,8 10,5 236,1 54,5

05-10-2022 18:18:00 56,0 47,5 4,8 235,4 4469,2 10,6 235,6 55,5

05-10-2022 18:19:00 55,3 47,6 5,3 212,1 4483,5 12,4 235,6 54,6

05-10-2022 1820:00 55,8 47,2 4,0 231,8 4490,0 10,8 235,6 55,3

05-10-2022 18:21:00 54,9 47,3 4.4 222,3 4495,8 10,6 235,6 54,2

05-10-2022 18:22:00 55,8 47,8 5,6 226,8 4467,5 12,2 234,4 55,2

05-10-2022 18:23:00 55,1 47,3 4,2 222,2 4478,2 11,0 227,9 54,5

05-10-2022 18:24:00 55,2 47,0 3,3 226,3 4325,2 10,3 227,9 54,7

05-10-2022 18:25:00 55,7 46,7 2,6 221,0 4194,0 10,0 227,9 55,3

05-10-2022 18:26:00 SS,6 47,7 5,6 221,4 4489,0 10,6 227,9 55,0

05 10 2022 18:27:00 55,5 48,3 7,3 210.4 4463,7 10,6 227,9 54,7

05-10-2022 18:28:00 55,7 47,3 4,4 225,0 4467,7 10,9 227,9 55,2

05-10-2022 18 29:00 55,3 47,3 4,1 224,3 4497,3 10,8 227,9 54,7

05-10-2022 18:30:00 55,7 47,6 5,2 204,7 4479,7 10,9 229,8 55,1

05-10-2022 18:31;00 48,8 47,6 5,2 232,8 450,2 231,8 42,9

05-10-2022 18:32:00 48,0 47,6 5,0 219,8 0,0 231,8

05-10-2022 18:33:00 46,8 46,8 2,8 223,0 0.0 231,8

05-10-2022 18:34:00 46,9 47,6 5,0 215,1 0,0 234,7

05-10-2022 18:35:00 47,3 47,0 3,2 221,1 0,0 236,1

05-10-2022 18:36:00 46,2 47,0 3,3 211,2 o.o 243,2

05-10-2022 18:37:00 46,6 47,3 4,3 213,8 0.0 238,7

05-10-2022 18 38:00 46,3 47,1 3,7 226,0 0.0 240,3

05-10-2022 18:39:00 45,8 46,9 3,2 229,4 0,0 243,0

05-10-2022 18:40:00 47,1 47,2 4,1 225,1 o.o 239,9

05-10-2022 18:41:00 46,8 47,2 3.9 212,7 0,0 237.2

05-10-2022 18:42:00 45,8 46,8 2,9 207,4 0,0 237,1

05-10-2022 18:43:00 46,7 46,6 2,2 224,5 0,0 237,1

05-10-2022 18.44:00 46,8 47,0 3,3 213,1 0,0 237,1

05-10-2022 18:45:00 47,4 47,3 4,2 213,8 o.o 235,9

05-10-2022 18:46:00 46,6 47,1 3.7 222,1 0,0 233,2

05-10-2022 18:47:00 46,1 47,2 3,9 209,7 0,0 233,2

05-10-2022 1848:00 45,7 47,4 4,4 219,8 0,0 234,9

05-10-2022 18:49:00 46,6 47,2 4,1 228,2 0,0 236,9

05 10-2022 18:50:00 46,3 46,5 1,9 225,3 0,0 236,9

05-10-2022 18:51:00 46,5 47,2 4 1 204,0 0,0 234,1

05-10-2022 18:52:00 46,7 47,2 3,9 217,8 0,0 232,3

05-10-2022 1853:00 46,7 47,4 4,4 214,1 0,0 232.3

05-10 2022 18:54.00 46,4 47,3 4.4 226,2 0,0 232,3

05-10-2022 18:55:00 47,0 47,5 4,7 215,0 0,0 232,3

05-10-2022 18:56:00 47,0 47,7 5,4 224,2 0,0 232,0

05-10-2022 18:57:00 46,5 47,1 3,6 235,6 0,0 229,5

05-10-2022 18:58:00 46,1 46,7 2,6 211,1 0,0 236,3

05 10 2022 18 59:00 46,2 47,2 Q 1 218,2 0,0 237,3

05-10-2022 19:00:00 49,1 46,9 3,1 208,7 0.0 232,3

05-10-2022 19:01:00 48,8 47,2 3,9 222,3 0,0 232,3

05-10-2022 19:02:00 48,8 46,7 2,4 201,8 0,0 232,3 44,8

05-10-2022 19:03:00 52,6 47,0 3,4 204,9 2141,3 232,3 51,3

05-10 2022 19:04:00 55,7 47,2 4,0 210,3 3939,8 9,6 229,6 55,2

05 10-2022 19:05:00 55,7 46,6 2,3 217,5 4381,S 10,7 227,9 55,2

05-10-2022 19.06:00 55,3 46,8 2,9 194,1 4369,7 10,4 227,9 54,8

05-10-2022 19-07:00 55,3 47,1 3,7 214,7 4091,3 10,2 227,9 54,7

05-10-2022 19:08:00 56,1 47,5 5,0 211,5 4143,5 10,2 227,9 55,7

05-10-2022 19 09:00 56,1 46,6 2,3 203,4 4309,0 10,5 224,8 55,8

05-10 2022 19:10:00 56,0 46,9 3,0 205,8 4465,2 11.1 220,7 55,6

05-10-202219.11:00 55,8 47,4 4,6 203,4 4364,7 10,3 220,7 55,3

05-10-2022 19:12:00 56,1 47,2 4,0 217,6 4211,0 10,3 220,6 55,7

05-10 2022 19.13:00 55,7 47,0 3,4 209,4 4455,0 10,8 220,6 55,2

05-10-2022 19:14:00 55,6 47,3 4,4 203,9 4229,5 10,2 220.7 55,0

05 10 2022 19 15 00 55,8 47,1 3,8 197,7 3993,7 9.9 220,7 55,3

05-10-2022 19:16:00 55,8 47,2 4,1 211,6 4420,5 10,6 220,6 55,3

05-10-2022 19:17:00 55,4 47,3 4,3 200,1 3933,8 9,6 220,7 54,9

05-10-2022 19:18:00 56,1 47,0 3,3 208,5 3953,5 9,6 220,6 55,7

05-10-2022 19:19:00 55,6 47,6 5,2 206,3 3974,2 9,9 220,7 55,0

05-10 2022 19:20:00 55,6 47,0 3,4 211,3 4364,3 10,7 220,6 55,1

05-10-2022 19 21:00 55,4 47,2 Ó 1 209,1 3901,3 9,7 220,6 54,9

05-10-2022 19:22:00 55,7 46,8 2,7 202,6 4341,3 10,6 220,7 55,2

05-10-2022 19:23:00 55,2 47,0 3,3 203,6 3603,5 9,2 220,7 54,6

05-10-2022 19:24:00 55,3 47,2 3,9 205,1 3604,2 9,1 220,6 54,7

05-10-2022 19:25:00 55,7 46,8 2,9 195,8 4367,0 12,2 220,7 55,3

05-10-2022 19.26:00 55,5 47,1 3,6 203,9 4133,8 10,1 222,6 55,0

05-10-2022 19:27:00 55,5 47,0 3,5 208,2 3816,0 9,4 225,6 55,0

05-10-2022 19:28:00 54,7 46,7 2,4 199,4 3882,8 10,0 225,6 54,2

05-10-2022 19:29:00 55,6 46,6 2,2 196,9 4431,8 10,9 225,6 55,2

05-10-2022 19.30.00 55,5 46,6 2,2 208,8 4400,5 10,8 225,6 55,1

05-10-2022 19.31:00 55,5 47,2 3,9 198,9 4107,3 10,1 223,6 55,0

05-10-2022 19:3200 SS,9 46,9 3,2 219,0 4105,3 9,9 216,7 55,5

05-10-2022 19:33:00 55,7 47,1 3,8 202,0 3751,7 9.3 216,7 55,2

05-10-2022 19.34:00 54,8 46,6 2,2 203,6 3483,5 9,1 216,7 54,3

05-10-2022 19:35:00 55,3 46,5 2,0 208,6 3795,3 9,5 217,1 54,9

05-10 2022 19.36:00 55,6 46,7 2,7 204,8 3847,8 9,5 220,7 55,1

05-10-2022 19:37:00 55,8 46,9 3,2 206,5 3848,7 9,5 220,7 55,4

05-10-2022 19:38:00 55,4 46,7 2,6 204,3 4055,7 9,8 220,7 54,9

05-10-2022 19:39:00 55,6 46,6 2,2 207,1 4197,2 10,3 220,7 55,2

05-10-2022 19:40:00 55,4 47,1 3,6 199,9 4478,3 11,2 220,7 54,9

05-10-2022 19:41:00 54,6 46,8 2,9 210,0 3829,0 9,6 220,7 54,0

05 10-2022 19 42:00 55,3 47,2 3,9 205,2 4120,0 10,1 220,8 54,7

05-10-2022 19:43:00 54,7 47,5 4,8 203,4 3271,8 8,8 220,6 53,9

05-10-2022 19:44:00 53,9 46,8 2,7 191,7 3004.5 8,5 220,7 53,2

05-10-2022 19:45:00 55,6 46,7 2,4 207,1 3971,8 9.7 220,7 55,1

05-10-2022 19:46:00 55,5 47,1 3,6 196,8 4018,3 9.8 220,7 SS,0

05-10-2022 19 47.00 56,0 46,7 2.5 206,0 4425,0 10,7 220,7 55,6

05-10-2022 19:48:00 55,7 47,3 4,1 205,3 4273,7 10,5 220,7 55,2

05-10-2022 19:49:00 55,2 47,1 3,7 213,9 3791,0 9,4 220,7 54,6

05-10-2022 19:50:00 54,7 47,1 3.6 205,8 3585,8 9.1 220,7 54,0

05-10-2022 19:51:00 55,0 46,7 2.6 206,0 3684,2 9,4 220,4 54,5

05 10-2022 19:52:00 54,8 47,1 3,8 194,2 3819,8 9,5 215,2 54,2

05-10-2022 19 53:00 55,4 47,2 4,0 208,1 3756,7 9,4 215,2 54,9

05-10-2022 19:54:00 55,2 46,9 3,0 206,3 3662,7 9,2 215,1 54,7

05-10-2022 19:55:00 55,6 46,9 3,0 202,4 3904,2 9,6 215,2 55,2

05-10-2022 19:56:00 S5,8 47,0 3.5 197,0 4335,0 10,5 215,2 55,4

OS 10 2022 19:57:00 S4,9 47,1 3,6 206,4 3499,3 9,0 215,1 54,2

05-10-2022 19:58,00 55,2 46,8 2.7 204,2 3797,8 9,5 215,2 54,7
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DEUlZ
Time

Turbine 1
Leq inct stoor corr

|dB(A)|

LAeq 
[dB[A)I

Lstoor
[dB(A)I

Wind speed, h=5m (Va) 
(m/s)

Wind direction, h=5m
(graden)

Gem, Elekproductie (Pwt) 
[kW]

Wind speed turbine (Vh)
(m/s)

Wind direction + offset
(graden)

OS-10-2022 13 59,00 55,5 46,7 2,5 190,8 4367,2 10,7 215,2 55,1
05-10-2022 20 00:00 55,8 47,3 4,3 207,1 4143,0 10,1 215,1 55,3
05-10-2022 20:01:00 55,6 46,9 3,1 197,5 4040,2 9,9 215,2 55,1
05-10-2022 20:02:00 54,7 47,4 4,6 206.9 3193,2 8,1 215,1 54,0
05 10 2022 20.03:00 54,6 47,1 3,7 198,9 3541,2 9,2 215.2 53,9
05-10-2022 20.04-00 56,0 46,9 3,0 181,3 4310,5 10,4 215,2 55,6
05-10-2022 20:05:00 55,9 46,9 3,0 201,6 4458,8 11,1 215,2 55,5
05-10-2022 2006:00 55,6 47,6 5,1 197,5 4490,7 12,2 215,2 55,0
05-10-2022 20-07:00 55,8 47,1 3,7 196,0 4445,2 10,6 215.2 55,4
05-10-2022 20:08.00 55,9 46,8 2,7 205,3 4468,3 10,8 215,2 55,5
05-10-2022 20 09.00 55,6 47,0 3,4 196.6 4165,2 10,2 215,2 55,2
05-10-2022 20:10:00 56,0 47,0 3,4 204,7 4479,3 10,9 215,1 55,6
05-10-2022 20:11:00 55,7 46,8 2,8 194,2 4480,3 10,7 215,2 55,3
05-10-2022 20:12:00 55,4 46,7 2,4 203,2 4477,3 10,7 216,8 55,0
05-10-2022 20:13:00 55,5 47,3 4,4 202,0 4237,0 10,1 220,1 54,9
05-10-2022 20:14100 55,8 46,8 2,8 199,0 4361,3 10,7 220,1 55,4
05-10-2022 20:15:00 55,2 47,3 4,4 192,0 4473,8 10,9 220.1 54,6
05-10-2022 20:16:00 55,4 47,0 3,5 207,6 4434,5 10.7 220,1 54,9
05-10-2022 20:17:00 55,5 47,7 5,5 208,6 4074,7 10,0 220,1 54,8
05-10-2022 20:18:00 55,4 47,0 3,5 189,7 4235,0 10,1 220,2 54,9
05-10 2022 20:19:00 55,5 46,9 3,1 202,4 4465,7 11,0 220.1 55,0
05-10-2022 20:20:00 55,6 46,9 3.1 199,5 4463,2 10,8 220,1 55,1
05-10-2022 20:21:00 55,2 47,0 3,3 204,0 4472,0 11,1 220,2 54,7
05-10-2022 20:22:00 55,8 46,8 2,9 202,4 4421,3 10,9 220,1 55,3
05-10-2022 20:23:00 55,5 46,9 3,2 206,3 4119,7 9,9 220,2 55,0
05 10 2022 20:24:00 55,3 47,2 3,9 205,0 3925,3 9,6 220,1 54,8
05-10-2022 20 25:00 55,3 47,2 4.0 212,5 4090,5 9.9 220.1 54,8
05-10-2022 20:26:00 55,9 46,7 2,5 202,0 4362,8 10,7 220.1 55,5
05-10-2022 20:27:00 55,3 47,6 5,0 202,7 4019,0 9,8 220,1 54,7
05-10-2022 20:28:00 55,0 47,3 4,1 194,9 3636,5 9,2 220,1 54,4
05-10-2022 20’29.00 55,9 46,8 2,9 193,1 4487.5 10.5 220,2 SS,5
05 10 2022 20:30:00 55,5 47,2 3.9 193,7 4289,3 10,3 220.1 55,0
05-10-2022 20:31:00 55,8 47,5 4,7 208,0 4474,3 10,8 220,1 55,2
05-10-2022 20:32:00 55,5 47,3 4,3 213,7 4463,3 10,8 220,1 55,0
05-10-2022 20:33:00 55,6 47,0 3.4 209,6 4494,2 10,8 220,1 55,1
05-10-2022 20:34:00 55,4 47,3 4,2 206,5 4480,3 10,7 220,1 54,8
05-10 2022 20:35:00 55,2 47,6 5,2 203,6 4498,2 10,8 220,2 54,5
05-10-2022 20-36:00 55,6 47,3 4,3 198,8 4483,3 10,9 220,1 55,1
05-10-2022 20:37:00 56,2 47,6 5,3 202,1 4476,7 10,8 220,1 55,7
05-10-2022 20:38:00 66,2 47,2 3,9 209,2 4474,3 11.1 220,1 stoor (meetpersoon)
05-10-2022 20-39:00 28,5 47,1 3,7 194,7 4497,5 10,8 215,7 stoor (meetpersoon)
05-10-2022 20:40:00 28,3 47,0 3,3 220,4 4336,7 10,7 215,7 stoor (meetpersoon)
05-10-2022 20:41:00 66,7 46,8 2,8 209,6 3803,0 9,4 223,5 stoor (meetpersoon)
05-10-2022 20:42:00 55,0 47,1 3,7 192,5 3432,8 9,2 223,5 stoor (meetpersoon)
OS-10-2022 20:43:00 69,5 47.3 4,3 210,6 4202,5 10.3 223,5 stoor (meetpersoon)
05-10-2022 20:44:00 62,4 46,9 3,1 196,8 3904,3 9,5 220,5 stoor (meetpersoon)
05-10 2022 20:45:00 60,0 46,9 3,1 193,8 4257,7 10,2 218,6 stoor (meetpersoon)
05-10-2022 20:46.00 58,5 46,7 2,5 218,8 4430,8 10,6 218,7 stoor (meetpersoon)
05-10-2022 20:47:00 60,4 47,2 4,1 204,7 4203,2 10,1 218,6 stoor (meetpersoon)
05-10-2022 20:48:00 58,2 47,1 3,5 202.0 4179.3 10,1 218,6 sluut (meetpersoon)
05-10-2022 20-49:00 55,9 47.5 4,8 203,1 4462.0 10,6 216,9 55,4
05 10-2022 20-50-00 55,9 46,8 209.6 4419,8 10,9 214,8 55,5
05-10-2022 20 51:00 55,9 47,0 3,3 192.9 4478,8 10,9 213,7 55,4
05-10-2022 20:52:00 55.9 47,2 4,0 201,5 4396,8 10,6 213,8 55,5
05-10-2022 20:53:00 55,7 47,0 3.4 204,0 4006,0 9,7 213,8 55,2
05-10-2022 20:54:00 55.9 46,8 2,9 195,7 4408,7 10,6 213,8 55,5
05-10-2022 20:55:00 55,9 47,2 3,9 211.8 4280,5 10,4 215,7 55,4
05 10 2022 20.56:00 56,0 47,5 4,8 200,1 4471,2 10,8 218,6 55,5
05-10-2022 20:57:00 56,0 47,3 4,3 194.5 4497,5 10,8 218,6 55,6
05-10-2022 20:58:00 56,0 47,0 3,5 198,6 4480,0 10,7 218,6 55,6
05-10-2022 20:59:00 55,9 47.1 3,8 213,4 4496,3 10,6 218.6 55,4
05-10-2022 21.00:00 55,6 47,2 3.9 212,0 4029,0 9.8 218,6 55,1
05-10-2022 2101:00 55,7 47,3 4,2 217,0 4071,7 10,0 218,6 55,2
05-10-2022 21 02:00 55,8 46,7 2,6 204,3 4456,5 11,0 218,6 55,3
05-10-2022 21:03:00 55,7 46,9 3,0 187,6 4454,0 10,9 218,6 55,2
05-10-2022 21:04:00 55,9 47,0 3,4 200,7 4482,3 10,7 218,6 55,5
05-10-2022 21:05:00 56,8 47,3 4,2 196,0 4468,7 10,9 218,6 56.4
05 10 2022 21.06:00 55,6 47,1 3,8 212,3 4064,0 10.0 218,6 55,1
05-10-2022 21'07:00 55,6 47,0 3,3 206,8 4070,8 10,1 218,5 55,2
05-10-2022 21 08:00 55,8 47,5 4,8 205,8 4460,5 11,0 218,6 55,3
05-10-2022 21:09.00 56,3 47,6 5,1 206,2 4495,5 ll.o 218,6 55.9
05-10-2022 21:10:00 56,1 47,0 3,4 201,8 4491,0 10,7 218,6 55,7
05-10-2022 21 11:00 55,9 47,1 3,8 203,7 4489,7 10,8 218,6 55,5
05 10 2022 21.12:00 55,9 47,3 4,1 199,2 4332,2 10.7 218,7 55,4
05-10-2022 21:13:00 56,1 47,3 4,3 213,8 4464,0 10,9 218,6 55,7
05-10-2022 21 14:00 55,5 47,1 3,7 209,5 4282,8 10,2 218,6 55,0
05-10-2022 21:15:00 55,5 47,4 4,5 205,1 4043,8 10,0 218,6 55,0
05-10-2022 21 16:00 55,3 47.0 3,4 215,2 3766,2 9,6 218,6 54,7
05-10-2022 21.17.00 55,6 47,1 3,8 198.0 3959,7 9,6 218.6 55,1
05-10 2022 21 18:00 56,0 47,3 4,2 209,2 4462,3 10,6 218,6 55,5
05-10-2022 21:19:00 55,7 47,7 5,5 210,0 4492,8 10,8 223,2 55,1
05-10-2022 21:20:00 56,0 47,4 4,4 206,6 4487,5 10,7 223,7 55,5
05-10-2022 21:21:00 56,8 47,1 3,7 199.1 4480,3 10,9 223,7 56,5
05-10-2022 21 22:00 56,1 47,1 3,8 210,1 4487,0 11,0 223,8 55,6
05 10-2022 21 23.00 55,4 47,4 4,5 216,0 4497,3 10,8 223,8 54,8
05-10-2022 21.24.00 55,9 47,3 4,4 206,0 4455,7 10,7 223,8 55,4
05-10-2022 21:25:00 56,2 48,0 6,2 208,6 4487,0 11,0 223,8 55,6
05-10-2022 21:26:00 55,9 47,3 4,3 203,5 4487,2 12,5 223,7 55,4
05-10-2022 21:27:00 55.9 47,3 4,2 206,2 4486,5 10,7 223,8 55,4
05-10 2022 21:28:00 56,0 47,1 3,6 206,5 4477,7 10,7 223.8 55,6
05-10-2022 21-29:00 55,8 47,2 4,0 207,2 4482,3 10,6 223,8 55,4
05-10-2022 21 30:00 52,2 47,6 5,3 208,7 939,2 224,9 50,5
05-10-707? 21 31:00 50,7 47,6 5,1 212,2 0.0 228,4
05-10-2022 21:32:00 47,4 47,3 4,3 225,0 0.0 228,4
05-10-2022 21 33:00 46,0 47,1 3,6 197,7 0.0 228,4
05-10-2022 21 34:00 47,2 47,1 3,7 215,8 0,0 230,0
05-10-2022 21.35:00 48,1 47,4 4,5 209,5 0,0 235,2
05-10-2022 21:36:00 48,8 47,1 3,8 221,6 0.0 235,2
05-10-2022 21:37.00 48,6 47.5 4,7 211,5 0,0 235,2
05 10-2022 21 38:00 46,4 47,0 3,3 245,7 0,0 228.3
05 10 2022 21 39 00 48,6 46,8 2,7 217,8 0,0 227,3
05-10-2022 21:40:00 46,6 47,1 3,6 209,0 0,0 232,3
05-10-2022 21:41:00 48,9 47,0 3,3 198,5 0,0 232,4
05-10-2022 21:42:00 47,6 47,7 5,3 213.9 0.0 232,4
05-10-2022 21-43:00 47,1 47.5 4,8 205,9 0.0 232.4
05 10 2022 21:44:00 46,7 47,3 4,2 229,6 0,0 232,4
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DDEU Z
Turbine 1

Tme LAeq Lstoor Wind speed, h=5m (Va} Wind direction, h=5m Gem. Elekproductie (Pwt) Wind speed turbine (Vh) Wind direction + offset Leq incl stoor  corr

|d0(A)| [dB(A)1 |m /s| [graden] (kW) |m /s| [graden | [dB(A)|

OS-10-2022 21:45 00 47,5 47,4 4,5 207,9 0,0 232,4

05-10-2022 21:46:00 48,1 47,5 5,0 210,0 0,0 232,4

05-10-2022 21:47:00 46,2 47,0 3,3 217.8 0,0 232,4

05-10-2022 21:48:00 46,5 47,3 4,2 225,7 0,0 232,4

OS 10 2022 21:49:00 46,5 47,3 4,1 217,3 0,0 232,4

OS-10-2022 21:50'00 46,4 47,3 4,2 223,6 0,0 232,4

05-10-2022 21:51:00 47,1 47,3 4,3 216,2 0,0 232,4

05-10-2022 21:52:00 48,0 47,7 5,5 209,6 0,0 232,4

OS-1O-2O22 21:53:00 49,3 47,4 4,5 218,4 0,0 236,6

05-10-2022 21:54:00 47,4 46,8 2,9 219,8 0,0 239,1

05-10-2022 21:55:00 47,4 47,5 4,8 209,7 0,0 235,7

05-10-2022 21:56:00 49,7 47,9 6,0 229,9 0,0 234,9 45,3

05-10-2022 21:57:00 52,5 47,2 4,0 232.2 2858,5 8,3 235,0 51.2

OS-10-2022 21:58:00 56,2 47.5 4,8 223,7 4491,7 10,7 234.9 55,7

05-10-2022 21:59'00 55,7 47,1 3,5 223,7 4484,3 10.7 234,9 55,2

05 10-2022 22:00:00 55,8 47,3 4,2 200,0 4484,3 10,2 234,9 55,3

05-10-2022 22:01:00 55,5 46,7 2,6 209,3 4479,0 11,2 233,7 55,0

05-10-2022 22:02:00 56,2 46,9 3,0 241,2 4484,5 12.4 229,8 55,9

05-10-2022 22:03:00 56,3 41,1 3,6 218,6 4478,7 10.6 231,1 55,9

05-10-2022 22:04 00 56,6 47,5 4,8 225,1 4486,3 10,9 231,1 56,2

05 10-2022 22:05:00 56,8 47,4 4,5 236,4 4498,7 10,6 231,2 56,5

OS-10-2022 22:06.00 56,5 47,5 4,8 237,2 4487,2 10,5 234,7 56,0

05-10-2022 22:07.00 55,8 47,2 3,9 223,1 4499,5 10,1 234,8 55,3

05-10-2022 22:08.00 56,1 47.3 4,2 223,3 4467,8 10,9 234,9 55,6

;O9:OO 55,8 47,0 3,3 226,1 4479,3 10,9 234,8 55,4

OS 10 2022 22:10 00 55,9 47,2 4,0 232,0 4491,0 12,5 234,8 55,5

05-10-2022 22.11:00 55,7 46,5 1,9 232,1 4465,3 12,1 234,8 55,3

05-10-2022 22.12:00 55,5 46,8 2,9 224,2 4466,5 10,6 234,8 55,0

05-10-2022 22:13:00 55,9 47.5 5,0 217,1 4469,7 10,9 234,8 55,4

05-10-2022 22:14:00 55,2 47.2 4,1 213,1 4492,3 10,7 234,8 54,7

05-10-2022 22:15:00 56,5 46,9 3,1 228,2 4438,5 10,6 234,8 stoor (meetpersoon)

05-10-2022 22:16.00 72,3 46,9 3,1 229,9 4421,7 10,4 234,8 stoor  (meetpersoon)

05-10-2022 22:17:00 88,9 47,3 4,3 205,8 4485,7 10,9 234,9 stoor  (meetpersoon)

05-10-2022 22:18:00 61,4 47,0 3,4 232,3 4501,2 10,7 234,8 stoor (meetpersoon)
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Time LAeq 
[dB(A)]

Lstoor

[dB(A)I

Turbine 3
Wind direction + offset

(graden)
Leq incl stoor corr

IdB(A))

Wnd speed, h=5m (Va)
(m/s)

Wind direction, h=5m
(graden)

Gem, Elekproductie (Pwt)
(kW)

Wind speed turbine (Vh)
(m/s)

05-10-2022 19:54 00 53,7 45,4 3,1 200,8 4076,7 10,0 211,8 53,2
05-10-2027 19:55:00 53.1 45.6 2.5 204,9 3461,5 9.0 207,6 52,4
05-10-2022 19:56:00 52,3 45,5 2.6 206,7 3062,3 8.6 207,5 51,4
05-10 2022 19 57:00 53,6 45,S 3,0 203,3 3647,2 9.2 207,6 53,1
05-10-2022 19:58.00 53,0 45,6 2,4 205,7 3243,3 8.7 207,6 52,3
05-10-2022 19:59:00 53,3 45,5 2.6 192,6 3826,5 9.5 207,6 52,7
05-10-2022 20;00;00 54,0 45,7 2,0 187,5 4155,3 10,2 207,6 53,5
05-10-2022 20:01:00 53,6 45,6 2,3 199,0 3766,7 9,4 207,6 53,0
05-10-2022 20:02:00 53,3 45,5 2,8 202,4 3668,7 9,3 207,5 52,7
05-10-2022 20.03:00 53,2 45,5 3,0 198,1 3508,7 9,0 207,5 52,6
05 10 2022 20.04:00 $3,2 45,6 2,2 210,0 3342,2 8,8 207,6 52,6
05-10-2022 20.05:00 52,6 45,6 2,5 188,4 2953,8 8,4 207,5 51,8
05-10-2022 20.06:00 52,5 45.5 2,9 188,8 3450,7 9,0 207,5 51,8
05 10 2022 20.07:00 53,9 45,6 2,4 179,1 4464,8 10,6 207,5 53,4
05-10-2022 20:08:00 53,9 45,6 2,2 191,4 4026,2 9,8 207,5 53,3
05-10-2022 20 09:00 54,1 45,6 2,2 202,9 4431,8 10,5 207,5 53.6
05-10-2022 20:10:00 54,0 45,6 2,5 204,7 4402,0 10,3 207,6 53,5
05-10-2022 20 11:00 54,3 45,6 2,3 189,6 4316,7 10,5 207,5 53,8
05-10-2022 20:12:00 54,0 45,3 3.7 194,3 4472,2 10,4 207,6 53,5
OS-10-2022 20:13.00 54,1 45,3 3,7 188,9 4488,7 11,0 207,7 53,6
05 10 2022 20:14:00 53,6 45,S 2.7 183,4 4461,3 10,8 207,5 53,0
05-10-2022 20:15:00 53,9 45,5 2,7 188,4 4376,3 10,7 207,5 53,4
05-10-2022 20:16:00 54,0 45,4 3,1 190,8 4470,0 10,9 207,5 53,5
05 10 2022 20:17:00 69,4 45,4 3,1 178,9 4449,8 10,7 207,6 stoor (meetpersoon)
05-10-2022 20 18 00 94,2 45,5 3,0 198,1 4243,3 10,3 207,6 stoor (meetpersoon)
05-10-2022 20.19:00 69,6 45,5 2.8 199,4 3984,7 9,6 207,6 stoor (meetpersoon)
05-10-2022 20:20 00 78,7 45,4 3,4 196,2 3550,0 9,1 207,5 stoor (meetpersoon)
05-10-2022 20 21:00 65,4 45,4 3,3 206,9 3847,5 9,5 207,5 stoor (meetpersoon)
05-10-2022 20:22:00 60,8 45,6 2.5 206,3 4479,7 11,2 207,5 stoor (meetpersoon)
05-10-2022 20.23:00 54,3 45,6 2,1 201,8 4312,3 10,6 200,0 53,8
05-10-2022 20:24:00 53,3 45,4 3,0 194,9 3486,8 9,0 199,9 52,6
05-10-2022 20:25:00 53,7 45,5 2,7 213,8 3729,2 9,4 200,0 53,2
05-10-2022 20.26.00 53,6 45.2 4,1 212,6 3883,3 9,6 200,0 53,0
05-10 2022 20.27 00 54,2 45,3 3,6 191,5 4340,2 10,4 200,0 53,7
05-10-2022 20 28 00 54,3 45,3 3,8 213,4 4473,7 10,7 199,9 53,9
05-10-2022 20:29:00 53,6 45,0 4,9 221,9 4498,2 12,0 200,0 53,1
05-10-2022 20.30.00 53,9 45,6 2,5 202,8 4487,S 10,8 199,9 53,4
05-10-2022 20 31.00 53,9 45,3 3,8 199,6 4470,8 10,6 200,0 53,5
05-10-2022 20:32:00 53,7 45,4 3.1 215,7 4361,7 10,5 199,9 53,2
05-10-2022 20:33:00 53,8 45,6 2,5 202,8 4121,8 10,1 199,9 53,3
05-10-2022 20:34:00 54,0 45,4 3,3 215,7 4455,7 10,9 200,0 53,6
05-10-2022 20:35:00 53,8 45,4 3,2 195,8 4158,5 11,8 199,9 53,3
05-10-2022 20:36:00 54,0 45,5 2,9 191,7 4435,2 10,9 199,9 53.5
05 10 2022 20:37:00 54,2 45,5 2,6 198,5 4495,3 11,1 200,0 53,7
05-10-2022 20:38:00 54,1 45,5 2,8 196,6 4067,5 9,8 200,0 53,6
05-10-7022 20:39:00 54,0 45,3 3,6 204,6 4092,8 10,0 200,0 53,6
05 10 2022 20 40.00 54,1 45,5 3,0 202,1 4259,0 10,5 200,0 53,6
05-10-2022 20 41:00 54,3 45,3 3,9 222,4 4279,5 10,3 199,9 53,9
05-10-2022 20:42:00 54,0 45,5 3,0 191,4 4450,0 11,0 199,9 53,5
05-10-2022 20:43:00 54,1 45,5 2,9 203,6 4415,3 10,9 199,9 53,7
05-10-2022 20.44:00 53,7 45,5 2,8 202,4 4497,0 10,8 199,9 53,2
US-10-2022 20:45:00 54,1 45,6 2,2 194.0 4497,3 10.6 199,9 53,6
05-10-2022 20:46:00 53,5 45,5 2,7 197,4 3949,8 9,9 199,9 52,9
05-10-2022 20.47:00 54,1 45,5 2,9 201,7 4326,5 10,4 200,0 53,6
05-10-2022 20.48:00 54,2 45,3 3,9 208,8 4403,7 10,6 199,9 53,7
05-10-2022 20:49:00 53,9 45,2 4,1 212,9 4495,2 10,9 200,0 53,5
05-10 2022 20 50.00 53,8 45,S 2,9 206,1 4399,7 10,6 199.9 53,3
05-10-2022 20:51:00 54,1 45,5 2,6 197,2 4374,2 10,7 199,9 53,6
05-10-2022 20:52:00 54,1 45,4 3,3 206,3 4498,7 10,6 200,0 53,6
05-10-2022 20:53:00 53,7 45,3 3,5 187,7 4439,2 10,7 199,9 53,2
05-10-2022 20:54:00 53,8 45,6 2,5 201,6 4484,5 10,7 200,0 53,3
05-10-2022 20:55:00 53,7 45,6 2.5 209,4 3835,8 9.7 199,9 53,1
05-10-2022 20:56:00 54,1 45,6 2,1 200,9 4493,5 10,8 200,0 53,6
05-10-2022 20:57:00 54,0 45,4 3,5 184,7 4271,8 10,0 200,0 53,6
05-10-2022 20.58:00 54,2 45,5 2,8 200,8 4478,3 10,9 199,9 53,8
05-10-2022 20:59:00 53,9 45,5 2,7 202,2 4489,5 10,7 199,9 53,4
05-10-2022 21:00 00 53,8 45,5 2,6 205,9 4438,3 10,7 201,6 53,3
05-10-2022 21.01:00 53,8 45,4 3,3 197,8 4422,8 10,7 205,6 53,3
05-10-2022 21:02:00 53,9 45,4 3.1 202,3 4484,7 11,0 205,5 53,4
05 10 2022 21:03:00 53,7 45,5 2,7 205,1 4501,3 12,1 205,6 53,1
05-10-2022 21:04.00 53,7 45,4 3,4 201,0 3959,0 10,0 205,5 53,2
05-10-2022 21:05:00 53,4 45,2 4,4 209,5 3922,5 9.6 205,5 52,8
05-10-2022 21:06:00 53,8 45,3 3,6 217,4 4100,8 10,1 205,5 53,3
05-10 2022 21 07 00 54,0 45,5 2,8 191,4 4478,0 11,2 2OS,5 53,5
05-10-2022 21.08:00 54,1 45,3 3,5 203,2 4469,7 10,7 200,5 53,7
05-10 2022 21:09:00 53,8 45,3 3,8 202,8 4298,8 10,4 199,8 53,3
05-10 2022 21:10-00 54,1 45,4 3,2 198,0 4479.0 10,7 201,6 53,7
05-10-2022 21:11:00 53,8 45,2 4,1 219,6 4062,7 10,0 203,6 53,3
05-10-2022 21:12:00 54,0 45,4 3,3 217,0 4391,0 10,3 203,7 53,6
05 10 2022 21:13.00 53,6 45,1 4,5 212,8 4015,0 9.8 203,6 53,1
05-10-2022 21-14 00 53,9 45,4 3,1 196,6 4355,8 10,7 203,6 53,4
0S-10-2022 21:15:00 54,6 45,0 5.3 220,7 4455.8 10,5 203,6 54,2
05-10-2022 21:16:00 54,0 45,3 3,9 202,8 4467,5 10,7 203,7 53,5
05 10-2022 21:17:00 54,2 45,2 4.4 211,1 4460,7 10,8 203,6 53,8
05-10-2022 21 18 00 54,0 45,4 3,1 212,0 4493,5 10,6 206,3 53,6
05-10-2022 21:19:00 54,0 45,3 3.7 202,7 4448,3 11,0 206,7 53,6
05-10 2022 21:20:00 54,4 45,4 3,5 207,1 4426,2 10,4 206,7 54,0
05-10-2022 21:21.00 54,1 44,7 6,6 223,0 4488,7 10,7 206,7 53,8
05-10-2022 21:22.00 53,8 45,4 3,0 167,8 4482,0 11.0 206,7 53,3
05 10-2022 21:23 00 54,0 45,6 2.5 208,8 4438,2 10,7 208,9 53,5
05-10-2022 21:24:00 54,2 45,5 3,0 222,6 4463,3 12,3 207,1 53,7
05-10-2022 21:25:00 54,0 45.3 3.8 212,3 4492,0 10,3 207,3 53,5
05-10-2022 21:26:00 54,0 45,4 3,5 219,1 4467,0 10,7 207,2 53,6

05-10 2022 21 27:00 54,2 45,2 4,3 204,9 4463.2 10,8 207,1 53,8
05-10-2022 21:28:00 54,0 45,1 4,6 209,6 4439,5 10,5 207,2 53,6
05-10-2022 21:29:00 54,6 45,2 4,0 208,1 4481.2 10,6 207,1 54,2
05 10 2022 21 30:00 52,3 45,6 2.4 192,9 1414,0 n.v.t. 207,1 51,4
05-10-2022 21131:00 45,6 45,2 4,0 215,4 0,0 210,2
05-10-2022 21:32:00 45,9 45,1 4,7 211.2 0.0 n.v.t. 217,6
05-10-2022 21:33:00 44,8 44,8 5,9 208,3 0,0 n,v.t. 217,6
05-10-2022 21'34:00 44,6 44,9 5,8 211,8 0,0 n.v.t. 217,6
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DDEUZ
Turbine 3

Time LAeq 
(dB(A)J

Lstoor 
(d8(A)|

Wind speed, h=5m (Va) 
[m/s]

Wind direction, h=5m 
Igraden]

Gem. Elekproductie (Pwt) 
(kW

Wind speed turbine (Vh)
(m/s|

Wind direction + offset 
Igraden

Leq incl stoor corr 
|dB(A)|

05-10-2022 21:35:00 4S.3 45,2 4,3 216,5 0,0 n.v.t. 217,6

05 10 2022 21.36:00 45,6 45,4 3,3 211.2 0,0 n.v.t. 217,6

05-10-2022 21:37:00 44,7 44,9 5,8 221,1 0,0 n.V t. 217,6

05-10-2022 21:38:00 44,4 45,1 4.6 216,9 0,0 n.v.t. 217,6

05-10-2022 21.39:00 44,6 45,3 3,9 210,3 0,0 n.v.t. 217,6

05-10-2022 21.40:00 44,7 45,3 3,6 210,9 0,0 n.v.t. 217,6

05-10-2022 21:41:00 44,9 45,2 4.0 209,1 0,0 n.v.t. 217,6

05-10-2022 21:42-00 45,1 44,8 6,2 224,6 0,0 n.v.t- 217,6

05-10-2022 21-43:00 44,7 45,3 4,0 207,7 0,0 n.v.t. 217,6

05-10-2022 21.44:00 44,6 45,0 5,1 214,9 0,0 n.v t. 217,6

05-10-2022 21:45:00 44,7 45.1 4.7 208,5 0,0 n.v.t. 217,6

05 10-2022 21:46:00 44,2 45,4 3,2 190,6 0,0 n.v.t. 217,6

05-10-2022 21:47:00 44,3 45,1 4 J 215,9 0,0 217,6

05-10-2022 21:48:00 44,9 45,4 3.2 222,0 0,0 n.v.t. 217,6

05-10-2022 21 49:00 45,4 45,3 3,9 226,6 0,0 n.v.t. 212,7

05-10-2022 21.50:00 45,2 45,3 4,0 209,9 0,0 n.v.t. 215,7

05-10-2022 21:51:00 44,4 45,2 4,2 217,9 0,0 n.v.t. 216,7

05-10-2022 21:52:00 45,7 45,3 3.7 218,2 0,0 n.v.t. 218,6

05-10-2022 21:53:00 44,8 44,8 5,9 227,3 0,0 n.v.t. 220,8

05-10-2022 21:54:00 45,5 45,2 4,1 210,1 0,0 n.v.t. 220,8

05-10-2022 21:58:00 45,1 44,6 7,1 223,4 0,0 n.v.t. 220,8

05-10-2022 21:56:00 45,5 44,8 5,9 228,2 0,0 nv.t. 220,7

05-10-2022 21:57:00 48,6 44,9 5,4 231,8 1966,2 n.v.t. 219,5 46,4

05-10-2022 21:58:00 54,1 45,0 5,2 221,6 4480,0 10,6 216,4 53,7

05-10 2022 21159:00 53,6 44,7 6,5 219,3 4510,5 10,6 216,4 53,2

05-10-2022 22:00.00 54,4 44,7 6,6 223,5 4516,5 10,4 216,4 54,1

05-10-2022 22:01:00 54,0 45,0 4,9 203,5 4487,5 12,1 216,5 53,6

05-10-2022 22 02.00 54,1 45,0 5,3 219,8 4493,7 11,0 216,4 53,7

05-10-2022 22.03:00 54,3 44,5 7,5 223,9 4494,2 10,5 216,4 54,0

05-10-2022 22:04:00 53,8 44,9 5,5 223,9 4499,0 10,6 216,4 53,4

05-10-2022 22:05:00 54,6 44,8 6,3 229,6 4483,7 10,5 216,4 54,3

05-10 2022 22:06.00 54,3 45,9 0,9 292,8 4493,0 10,6 216,4 53,8

05-10-2022 22.07-00 54,2 45,9 1,0 292,4 4501,5 10,7 216,4 53,7

05-10-2022 22:08:00 54,1 45,9 0,9 287,6 4501,8 10,8 216,4 53,6

05 10 2022 22:09:00 54,8 45,9 0,8 297,1 4463,0 10,4 216,4 54,3

05-10-2022 22:10.00 53,9 45,9 1,1 292,2 4485,8 10,9 216,4 53,3

05.10-2022 22:1100 53,7 45,9 0,7 283,0 4508,8 10,6 216,4 53,1

05-10-2022 22 12:00 54,5 46,0 0,5 269,0 4454,8 10,5 216,4 54,0

05-10-2022 22:13:00 54,0 45,9 0,7 273,9 4342,0 10,4 216,4 53,4

05-10-2022 22:14:00 53,7 45,9 0,6 283,0 4508,8 10,7 216,5 53,1

05-10-2022 22:15:00 53,8 45,9 0,8 287,7 4505,5 10,2 216,4 53,2

05-10 2022 22 16 00 54,0 45,9 0,7 290,3 4298,2 10,2 216,4 53,4

05-10-2022 22 17:00 54,6 46,0 0,6 277,8 4486,8 10,5 216,4 54,1

05-10-2022 22:18:00 54,2 46,0 0,6 289.0 4406,8 10,6 217,5 53,7

05 10 2022 22 19:00 54,3 45,9 0,8 288,4 4364,5 10,5 221,6 53,7

05-10-2022 22.20.00 53,6 45,9 0,7 256,1 4512,2 12,0 221,6 53,0

05-10-2022 22:21:00 54,0 46,0 0,5 234,8 4490,3 10.5 221,6 53,4

05 10-2022 22:22:00 53,7 45,9 0,9 302,3 4506,2 10,5 221,6 53,1

05-10-2022 22:23:00 53,6 45,9 0,8 290,9 4383,2 10,4 221,5 53,0

05-10-2022 22 24 00 54,8 45,9 0,9 285,8 4473,0 10,6 221,5 54,4

05-10-2022 22:25.00 53,8 46,0 0,6 280,7 4457,3 10,6 221,5 53,2

05-10-2022 22 26:00 55,1 45,8 1.2 285,4 4483,3 10,7 221,6 54,8

05-10-2022 22:27:00 54,5 45,9 0,8 289,3 4486,3 11,0 221,6 54,0

05-10 2022 22 28:00 54,3 45,9 1.0 296,1 4508,0 10,5 221,5 53,8

05-10-2022 22:29:00 53,9 45,9 1,1 296,8 4489,2 10,5 221,5 53,3

05-10-2022 22.30.00 54,1 45,9 0.7 286,5 4511,5 10,3 221,5 53,5

05-10-2022 22:31:00 54,1 45,9 0,8 295.8 4439,3 10,7 221,5 53,5

05-10-2022 22 32 00 54,1 45,9 1.1 284,5 4484,3 10,7 221,6 53,6

05-10 2022 22 33 00 54,8 45,9 1,0 300,6 4499,0 10,9 221,6 54,3

05-10-2022 22:34:00 54,3 45,9 1,0 295,4 4497,5 12,3 221,5 53,7

05-10-2022 22-35 00 54,5 45,9 1,1 292,0 4477,2 11,2 221,6 54,0

05-10-2022 22:36:00 55,4 45,8 1,6 292,7 4489,7 10,5 221,5 55,0

05-10-2022 22:37:00 55,1 45,9 1.1 289,1 4499,0 10,6 224,0 54,7

05-10-2022 22:38:00 54,6 45,9 0.9 285,0 4511,7 10,6 225,4 54,2

05 10 2022 22 39:00 97,4 45,8 1,3 287,4 4495,7 10,6 226,7 stoor (meetpersoon}
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Regressie t.b.v. stoorgeluidcorrectie
Turbine 1
Uitgeschakeld van:

05-10-22 18:31:20
05-10-22 19:02:50

aO 
al

46,379
0,1362

Uitgeschakeld var:
05-10-22 21:30:20
05-10-22 21:56:50

aO
al

45,298
0,5487

Gemiddeld
aO
al

45,8385
0,34245

49 0

48 5

48.0

46 5

4b 0

45 5
0,0 2,0

Lstoor Lstoor

3,0

50,5
50,0
49,5
49,0
48,5

48,0 V = 0,5487x- 45,298
®/ . 0,1.362X x .4 63 79-0 47,5

47,0
46,5
46,0

4,0 5,0 6,0
45.5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

Turbine 3
Uitgeschakeld van:

05-10-22 19:17:30
05-10-22 19:52:50

a0 
al

47,052
-0,3868

Uitgeschakeld van:
05-10-22 21:30:30
05-10-22 21:57:00

aC 
al

45,116
-0,0334

Gemiddeld

aO
al

46,084
-0,2101

50.0

49,0

48,0

47,0

44.0

0,0 1,0 2,0

Lstoor Lstoor

3,0

y =-0,3868x + 47,052

4,0 5,0 6,0

46,2
46,0
45,8
45,6
45,4
45,2
45,0
44,8
44,6
44,4
44,2
44,0

0,0 1,9 2,0 3,0 4,0

y =-0,0334x + 45,116

5,0 6,0 7,0 8,0
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Figuur: lineaire regressie a.d.h.v. meetdata

5S,0

57,0

_ 56.0 
8

~ $5.0
E 54,0 

d
-1 53,0

52,0

51,0 

£0

Lineaire regressie windturbine 1

y - 0,3798x + 51,224

10,5 

windsnelheid (m/s) 13,0

Lineaire regressie windturbine 3
57 0

56,0

g 55,0

C 

c 54,0

8 53.0

52,0

51,0 

s,o

Y = •,4167x + 49,083

11,5

10,0

windsnelheid [ms] 12,0 12,5

FA --RA- Figuur 2.2



Bijlage 3 Le berekening windturbine 1 en windturbine 3 DDEUlZ
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Tabel 1 - Berekening jaargemiddelde geluidvermogen van Windturbine 1

Berekende geluidemissie bij 12 m/s toepassen voor 12 t/m 25 m/s

Geluidemissiegegevens fabrikant toepassen voor 3 t/m 8 m/s

Data powercurve* LWj Distributieve windverdeling h=135m (%) Bedrijfsduurcorrectie (dB) Lg in dB(A)

Vh (m/s) Pwr (kW) [dB(A)] Dag Avond Nacht Dag Avond Nacht Dag Avond Nacht
3 31 89,1 8,37 5,00 4,14 -10,8 -13,0 -13,8 78,3 76,1 75,3
4 247 91,9 10,01 7,34 5,26 -10,0 -11,3 -12,8 81,9 80,6 79,1
5 584 94,5 11,18 9,03 7,47 -9,5 -10,4 -11,3 85,0 84,1 83,2
6 1054 95,6 12,11 11,84 10,11 -9,2 -9,3 -10,0 86,4 86,3 85,6
7 1691 99,2 12,17 13,40 13,79 -9,1 -8,7 -8 6 90,1 90,5 90.6
8 2527 102,4 10,58 13,94 15,95 -9,8 -8,6 -8,0 92,6 93,8 94,4
9 3506 107,6 8,91 11,67 14,59 -10,5 -9,3 -8.4 97,1 98,2 99,2
10 4177 108,0 6,20 8,91 10,41 -12,1 -10,5 -9.8 95,9 97,5 98,1
11 4470 108,3 4,10 5,30 6,05 -13,9 -12,8 -12,2 94,5 95,6 96,2
12 4500 108,7 2,65 3,00 3,19 -15,8 -15,2 -15,0 92,9 93,5 93,7
13 4500 108,7 1,80 1,74 1,92 -17,5 -17,6 -17,2 91,2 91,1 91,5
14 4500 108,7 1,09 1,16 1,20 -19,6 -19,4 -19,2 89,1 89,3 89,5
15 4500 108,7 0,79 0,80 0,79 -21,0 -21,0 -21,0 87,7 87,7 87,7
16 4500 108,7 0,46 0,43 0,41 -23,3 -23,7 -23,9 85,4 85,0 84,8
17 4500 108,7 0,31 0,24 0,23 -25,1 -26,1 -26 4 83,6 82,6 82,3
18 4500 108,7 0,19 0,10 0,14 -27,2 -30,1 -28,7 81,5 78,6 80,0
19 4500 108,7 0,12 0,11 0,08 -29,1 -29,6 -31,0 79,6 79,1 77,7
20 4500 108,7 0,08 0,07 0,07 -31,0 -31,5 -31,4 77,7 77,2 77,3
21 4307 108,7 0,05 0,03 0,03 -33,5 -35,4 -34,9 75,2 73,3 73,8
22 3951 108,7 0,03 0,02 0,01 -35,5 -38,2 -40,0 73,2 70,5 68,7
23 3600 108,7 0,02 0,02 0,00 -37,0 -38,0 -100,0 71,7 70,7 8,7
24 3245 108,7 0,01 0,01 0,00 -41,5 -40,0 -100,0 67,2 68,7 8,7
25 2885 108,7 0,01 0,00 0,00 -40,0 -100,0 -100,0 68,7 8,7 8,7

* afkomstig uit regressiecurve (zie figuur 1.1)
L in dB(A) | 103,3 104,1 104,7
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Tabei 2 - Berekening jaargemiddelde geluidvermogen van Windturbine 1

Berekende geluidemissie bij 12 m/s toepassen voor 12 t/m 25 m/s
Gemiddelde verschil toepassen van 9-12 m/s toepassen op 3 t/m 8 m/s

Data powercurve* Lwj Distributieve windverdeling h=135m (%) Bedrijfsduurcorrectie (dB) Lej in dB(A)

VH (m/s) Pwr (kW) [dB(A)] Dag Avond Nacht Dag Avond Nacht Dag Avena Nacht
3 31 91,5 8 37 5,00 4,14 -10 8 -13.0 -13 8 8C7 78 5 77,6
4 247 94,3 10,01 7,34 5,25 -10,0 -11 3 -12,8 84,3 82,9 81,5
5 584 96,9 11,18 9,03 7,47 -9,5 -10,4 -11,3 87 4 86 4 85,6
6 1054 98,0 12,11 11,84 10,11 -9,2 -9,3 10 0 88,8 88 7 88,0
7 1691 101,6 12,17 13,40 13,79 -9,1 -8,7 -8 6 92,4 92 8 93 0
3 2527 104,8 10,58 13,94 15,95 -9,8 -8 6 -8 0 95,0 96,2 93 8
9 3506 107,6 8,91 11,67 14,59 -10,5 -9,3 -8,4 97,1 98 2 99,2

1C 4177 108,0 6.20 8,91 10,41 -12,1 -10 5 -9,8 95,9 97,5 98 1
11 4470 108 3 4,10 5,30 6,05 -13,9 -12,8 -12,2 94 5 95 3 96,2
12 4500 108.7 2 65 3,00 3,19 -15,8 -15,2 -15,0 93,0 93 5 93,7
13 4500 108,7 1 80 1,74 1,92 -17 5 -17 6 -17,2 91,3 91,1 91 6
14 4500 108.7 1,09 1,16 1,20 -19 o -19,4 -19,2 89,1 89 4 89,5
15 4500 108,7 0 79 0,80 0,79 -21,0 -21,0 -21,0 87,7 87,7 87,7
16 4500 108.7 0 46 0,43 0,41 -23 3 -23 7 23,9 35 4 85,0 84 8
17 4500 108,7 0 31 0,24 0,23 -25,1 -26,1 -26,4 83,6 32 6 82,3
18 4500 108,7 0,19 0,10 0,14 -27,2 -30,1 -28,7 81,5 ^8,6 80,0
19 4500 108,7 0,12 0,11 0,03 -29,1 -29 6 -31,0 79,6 79 1 77,7
20 4500 108,7 0,08 0,07 0,07 -31 0 -31 5 -31,4 77,7 77 2 77,3
21 4307 108,7 0,05 0,03 0,03 -33,5 -35,4 -34,9 75.2 73,3 73,8
22 3951 108,7 C 03 0,02 0,01 -35,5 -38 2 -40,0 73,2 70,5 68,7

23 3600 108,7 0,02 0,02 0,00 -37 0 -38 0 -100,0 71 7 70,8 8 7
24 3245 108,7 0,01 0,01 0,00 -41 5 -40,0 -100.0 67.2 58 7 8 7
25 2885 108,7 0.01 0,00 0,00 -40,0 -100,0 -100,0 68,7 8,7 8,7

* afkomstig uit regressiecurve (zie figuur 1.1)

L in dB(A) 103,8 | 104,6 105,2 I
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Tabel 3 - Berekening jaargemiddelde geluidvermogen van Windturbine 3
Berekende geluidemissie bij 11 m/s toepassen voor 11 t/m 25 m/s

Geluidemissiegegevens fabrikant toepassen voor 3 t/m 8 m/s

Data powercurve* Lwj Distributieve windverdeling h=135m (%) Bedrijfsduurcorrectie (dB) Le in dB(A)

VH (m/s) Pwt (kW) [dB(A)] Dag Avond Nacht Dag Avond Nacht Dag Avond Nacht
3 31 89,1 8,37 5,00 4,14 -10,8 -13,0 -13,8 78,3 76,1 75,3
4 247 91,9 10,01 7,34 5,26 -10,0 -11,3 -12,8 81,9 80,6 79,1
5 584 94,5 11,18 9,03 7,47 -9,5 -10,4 -11,3 85,0 84,1 83,2
6 1054 95,6 12,11 11,84 10,11 -9,2 -9,3 -10,0 86,4 86,3 85,6

7 1691 99,2 12,17 13,40 13,79 -9,1 -8.7 -8,6 90,1 90 5 90,6

8 2527 102,4 10,58 13,94 15,95 -9,8 -8 6 -8,0 92,6 93 8 94,4
9 3506 105,8 8,91 11,67 14,59 -10,5 -9,3 -8,4 95,3 96.4 97,4
10 4177 106,2 6,20 8,91 10,41 -12,1 -10,5 -9,8 94,1 95.7 96,4

11 4470 106,6 4,10 5,30 6,05 -13,9 -12,8 -12,2 92,7 93,8 94,4
12 4500 106,6 2,65 3,00 3,19 -15,8 -15,2 -15,0 90,8 91,4 91,6
13 4500 106,6 1,80 1,74 1,92 -17,5 -17,6 -17,2 89,1 89,0 89,4
14 4500 106,6 1,09 1,16 1,20 -19,6 -19,4 -19,2 87,0 87,2 87,4
15 4500 106,6 0,79 0,80 0,79 -21,0 -21,0 -21,0 85,6 85,6 85,6

16 4500 106,6 0,46 0,43 0,41 -23,3 -23,7 -23,9 83,3 82,9 82,7

17 4500 106,6 0,31 0,24 0,23 -25,1 -26,1 -26,4 81,5 80.5 80,2
18 4500 106,6 0,19 0,10 0,14 -27,2 -30,1 -28,7 79,4 76 5 77,9

19 4500 106,6 0,12 0,11 0,08 -29,1 -29.6 -31,0 77,5 77,0 75,6
20 4500 106,6 0,08 0,07 0,07 -31,0 -31,5 -31,4 75,6 75 1 75,2
21 4307 106,6 0,05 0,03 0,03 -33,5 -35,4 -34,9 73,1 71,2 71,6
22 3951 106,6 0,03 0,02 0,01 -35,5 -38,2 -40,0 71,1 68,4 66,6

23 3600 106,6 0,02 0,02 0,00 -37,0 -38,0 -100,0 69,6 68,6 6,6
24 3245 106,6 0,01 0,01 0,00 -41,5 -40,0 -100,0 65,0 66,6 6,6

25 2885 106,6 0,01 0,00 0,00 -40,0 -100,0 -100,0 66,6 6,6 6,6
* afkomstig uit regressiecurve (zie figuur 1,1)

L in dB(A) | 101,8 102,7 103,2 |
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Tabel 4 - Berekening jaargemiddelde geluidvermogen van Windturbine 3

Berekende geluidemissie bij 11 m/s toepassen voor 12 t/m 25 m/s
Gemiddelde verschil toepassen van 9-11 m/s toepassen op 3 t/m 8 m/s

Data powercurve* Lwj Distributieve windverdeling h=135m (%) Bedrijfsduurcorrectie (dB; Le, in dB(A)

VH (m/s) Pwr (kW) [dB(A)] Dag Avond Nacht Dag | Avond Nacht Dag Avond Nacht

3 31 89,6 8,37 5,00 4,14 -10 8 -13,0 -13,8 78,8 76,6 75,8
4 247 92,4 10,01 7,34 5,26 -10 0 -11,3 -12,8 82 4 81,1 79,6
5 584 95,0 11,18 9,03 7,47 -9,5 -10.4 -11,3 85 5 84.6 83,7

6 1054 96,1 12,11 11,84 10,11 9,2 9 3 • 10 0 86,9 86 8 86,2
7 1691 99,7 12,17 13,40 13,79 -9 1 -3,7 -8,6 90,6 91 0 91 1

8 2527 102,9 10,58 13,94 15,95 -S.8 -8,6 -8 0 93,2 94,4 94,9
9 3506 105.8 8,91 11,67 14,59 -10,5 ■9,3 -8,4 95,3 96 4 97,4

10 4177 106,2 6,20 8,91 10,41 -12,1 -10 5 -9 8 94,1 95 7 96,4
11 447C 106,6 4.10 5,30 5,05 -13,9 -12 8 -12 2 92 7 93 8 94.4
12 4500 106,6 2 65 3,00 3,19 -15,8 -15 2 -15 0 90,8 91.4 91,6
13 4500 106,6 1 80 1,74 1,92 -17 5 -17 6 -17 2 89,1 89 0 89,4

14 4500 106 6 1.09 1,16 1,20 -19,6 -19 4 -19,2 87 0 87 2 87,4
15 4500 106,6 0.79 0,80 0,79 -21,0 -21.0 -21,0 85,6 85,6 85,6
16 4500 106,6 0 46 0,43 0,41 -23,3 -23,7 -23,9 83 3 82,9 82 7

17 4500 106,6 0,31 0,24 0,23 -25.1 -25, * -26,4 81 5 80 5 80 2

18 4500 106,6 0 19 0,10 0,14 -27 2 -30,1 -28,7 79,4 76,5 77,9
19 4500 106,6 0,12 0,11 0,08 -29,1 -29,6 -31,0 77 5 77 0 75,6
20 4500 106,6 0,08 0,07 0,07 -31,0 -31 5 -31,4 75,6 75,1 75 2

21 4307 106,6 0,05 0,03 0,03 -33 5 -35,4 -34,9 73,1 71,2 71,6
22 3951 106,6 0,03 0,02 0,01 -35 5 -38 2 ■40,0 71.1 68 4 66,6

23 3600 106,6 0,02 0,02 0,00 -37,0 -38 0 -100 0 69 6 68 6 6,6

24 3245 106,6 0,01 0,01 0,00 -41,5 -40,0 -100.0 65,0 66,6 6,6

25 2885 106,6 0,01 0,00 0,00 -40,0 -100,0 -100,0 66,6 6,6 6,6
’ afkomstig uit regressiecurve (zie figuur LI)

L in dB(A) 101,9 102,8 103,3
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Tabel 5 - Berekening jaargemiddelde geluidvermogen op basis van fabrikantgegevens

Uitgaande van fabrikantgegevens Nordex N149

Data powercurve* Lwj Distributieve windverdeling h=135m (%)*** Bedrijfsduurcorrectie (dB; Le, in dB(A)

VH (m/s) Pwr (kW) [dB(A)]** Dag Avond Nacht Dag Avond Nacht Dag Avond Nacht
3 31 89,1 8,37 5,00 4,14 -10,8 -13,0 -13,8 78 3 76.1 75,3
4 247 91,9 10,01 7,34 5,26 -10,0 -11,3 -12,8 81 9 80,6 79 1
5 584 94,5 11,18 9,03 7,47 -9,5 -10 4 -11 3 85,0 84 1 83 2
6 1054 95,5 12,11 11,84 10,11 -9,2 -9,3 -10,0 86,4 36 3 85 3
7 1691 99,2 12,17 13,40 13,79 -9,1 -8,7 -8,6 90,1 90,5 90 3
8 2527 102,4 10,58 13,94 15,95 -9,8 -8 6 -8,0 92,6 93,8 94,4
9 3506 105,1 8,91 11,67 14,59 -10,5 -9,3 -8.4 94,6 95 3 96 7
10 4177 105,8 6,20 8,91 10,41 -12,1 -10,5 -9,8 93,7 95.3 96,0
11 4470 106,1 4,10 5,30 6,05 -13,9 -12 E -12 2 92 2 93 3 93 9
12 4500 106,1 2,65 3,00 3,19 -15 8 -15,2 -15,0 90.3 90 9 91,1
13 4500 106,1 1,80 1,74 1,92 -17,5 -17,6 -17,2 88,6 88,5 88,9
14 4500 106,1 1,09 1,16 1,20 -19 6 -19,4 -19,2 86,5 86 7 86 9

15 4500 106,1 0,79 0,80 0,79 -21.0 -21,0 -21,0 85,1 85 1 85 1
16 4500 106,1 0,46 0,43 0,41 -23,3 -23,7 -23,9 82,8 82,4 82,2
17 4500 106,1 0,31 0,24 0,23 25,1 ■26,1 -26,4 31 0 80 0 79,7

16 4500 106,1 0,19 0,10 0,14 -27 2 -30,1 -28 7 78,9 76 0 77 4
19 4500 106,1 0,12 0,11 0,08 -29 1 -29,6 -31,0 77,0 76 5 75,1
20 4500 106,1 0,08 0,07 0,07 -31,0 -31,5 -31,4 75,1 74,6 74,7
21 4307 106 1 0,05 0,03 0,03 -33,5 -35 4 -34 9 72,3 70,7 71,2
22 3951 106,1 0,03 0,02 0,01 -35,5 -33 2 -40,0 70.6 67,9 66,1
23 3600 106,1 0,02 0,02 0,00 -37,0 -38 C -100 0 69,1 68 1 6,1
24 3245 106,1 0.01 0,01 0,00 -41,5 -40,0 -100.0 64,6 66,1 6 1

25 2885 106,1 0,01 0,00 0,00 -40.0 -100 0 -100,0 66,1 3.1 6 1
* afkomstig uit regressiecurve (zie figuur 1.1)

Le in dB(A) 101,4 102,3 102,8
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Meetdata tertsen
logDateTime Measinterval LAeq LCeq LZeq LAmax LCmax LZmax LZeqlOHz LZeql2_5Hz LZeql6Hz LZeq20Hz

2022-10-05 20:31:01 60 55,8 71,4 79,2 59,4 77,4 88,8 64,1 65,0 65,2 68,5
2022-10-05 20:32:00 50 55,5 71,9 78,7 58,8 76,4 87,0 64,7 64,5 65,8 68,7
2022-10-05 20:33:00 50 55,6 71,6 77,9 58,2 76,6 83,7 63,9 64,3 65,8 68,5

Relatief spectrum tertsen
logDateTime Measinterval LAeq LCeq LZeq LAmax LCmax LZmax LZeclOHz LZeql2_5Hz LZeql6Hz LZeq20Hz
2022-10-05 20:31:01 60 55,8 71,4 79,2 59,4 77,4 88,8 -15,1 -14,2 -14,0 -10,7
2022-10-05 20:32:00 60 55,5 71,9 78,7 58,8 76,4 87,0 -14,0 -14,3 -12,9 -10,0
2022-10-05 20:33:00 60 55,5 71,6 77,9 58,2 76,6 83,7 -14,0 -13,6 -12,1 -9,4

Meetdata octaaf
logDateTime Measinterval LAeq LCeq LZeq LAmax LCmax LZmax LZeq31_5Hz LZeq63Hz LZeq125Hz LZeq250Hz
2022-10-05 20:31:01 60 55,8 71,4 79,2 59,4 77,4 88,8 72,7 63,8 62,2 53,7
2022-10-05 20:32:00 60 55,5 71,9 78,7 58,8 76,4 87,0 73,3 64,1 62,8 53,2
2022-10-05 20:33:00 60 55,6 71,6 77,9 58,2 76,6 83,7 72,9 63,9 62,7 53,8

Relatief spectrum octaaf
logDateTime Measinterval LAeq LCeq LZeq LAmax LCmax LZmax LZeq31_5Hz LZeq63Hz LZeql25Hz LZeq250Hz
2022-10-05 20:31:01 60 55,8 71,4 79,2 59,4 77,4 88,8 -6,4 -15,4 -17,0 -25,5
2022-10-05 20:32:00 60 55,5 71,9 78,7 58,8 76,4 87,0 -5,5 -14,6 -15,9 -25,5
2022-10-05 20:33:00 60 55,6 71,6 77,9 58,2 76,6 83,7 -5,0 -13,9 -15,2 -24,0

Let op relatieve spectra is gebaseerd op lineaire geluidniveaus!



LZeq25Hz LZeq31_5Hz LZeq40Hz LZeq5CHz LZeq63Hz LZeq80Hz LZeqlOOHz LZeql25Hz LZeq160Hz LZeq200Hz LZeq250Hz LZeq315Hz
70,3 67,8 62,9 60,6 58,8 56,9 55,3 60,7 51,7 47,5 50,4 48,4
70,7 68,6 63,6 61,0 59,1 57,0 55,0 61,6 51,4 47,0 49,8 48,1
70,5 67,8 63,2 60,9 58,5 57,2 55,3 61,3 51,9 47,4 50,6 48,6

LZeq25Hz LZeq31_5Hz LZeq40Hz LZeq50Hz LZeq63Hz LZeq80Hz LZeqlOOHz LZeq125Hz LZeq160Hz LZeq200Hz LZeq250Hz LZeq315Hz
-8,8 -11,4 -16,3 -18,6 -20,4 -22,3 -23,9 -18,5 -27,4 -31,7 -28,7 -30,7
-8,0 -10,2 -15,1 -17,7 -19,7 -21,8 -23,7 -17,1 -27,3 -31,7 -29,0 -30,6
-7,3 -10,0 -14,7 -17,0 -19,3 -20,7 -22,6 -16,6 -25,9 -30,4 -27,3 -29,2

LZeq500Hz LZeqlOOOHz LZeq2000Hz LZeq4000Hz LZeq8000Hz
52,2 51,8 47,8 39,6 25,2
51,9 51,6 47,5 39,1 24,1
52,1 51,5 47,4 39,1 23,5

LZeq500Hz LZeqlOOOHz LZeq2000Hz LZeq4000Hz LZeq8000 Hz
-25,9 -27,3 -31,4 -39,6 -54,0
-26,8 -27,2 -31,2 -39,6 -54,7
-25,8 -26,3 -30,4 -38,8 -54,4



LZeq400Hz LZeqSOOHz LZeq630Hz LZeq80CHz LZeqlOOOHz LZeql250Hz LZeqlOOOHz LZeq2G0CHz LZeq2500Hz LZeq3150Hz LZeq4000Hz

48,7 45,5 47,6 47,2 47,7 46,1 44,5 43,2 40.7 37,8 33,5
48,3 45,2 47,3 47,0 47,4 45,9 44,2 42,9 40,3 37,3 33,0
48,6 45,4 47,3 46,9 47,4 45,8 44,1 42,8 40,2 37,3 33,0

LZeq40CHz LZeqSOOHz LZeq630Hz LZeq800Hz LZeqlOOOHz LZeql25CHz LZeq1600Hz LZeq2000Hz LZeq250CHz LZeq3150Hz LZeq4000Hz
-30,4 -33,7 -31,6 -32,0 -31,4 -33,0 -34,7 -36,0 -38,5 -41,4 -45,7

-30,5 -33,5 -31,4 -31,8 -31,3 -32,8 -34,5 -35,9 -38,5 -41,4 -45,7

-29,2 -32,4 -30,5 -30,9 -30,5 -32,1 -33,8 -35,C -37,6 -40,6 -44,8



LZeq5000Hz LZeq6300Hz LZeq8000Hz LZeq10000Hz
29,2 23,4 18,8 15,6
28,7 22,5 17,3 13,9
28,4 22,2 16,3 11,8

LZeq5000Hz LZeq63C0Hz LZeq8000Hz LZeqlOOOOHz
-50,0 -55,8 -60,4 -63,5
-50,1 -56,3 -61,5 -64,8
-49,4 -55,7 -61,6 -66,0


