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Onderzoeken n.a.v. handhavingsverzoeken
22 tebruari 2023
1 & j

Inleiding

Naar aanleiding van de uitspraak van de Afdeling bestuursrechtspraak van de Raad
van State in de beroepszaak tegen besluiten over windpark Delfzijl-Zuid Uitbreiding
(Nevele-arrest) en in verband met klachten heeft gemeente Nederweert handha-
vingsverzoeken ontvangen van omwonenden van Windpark Ospeldijk. In verband
met de beantwoording van dit verzoek heeft gemeente Nederweert Bosch & Van

Rijn ingeschakeld voor het uitvoeren van onderzoek naar het voldoen aan de mili-

eunormering door Windpark Ospeldijk.

Bosch & van Rijn heeft de volgende onderzoeken uitgevoerd en begeleid:

» Onderzoek naar de bronsterkte en geluidimmissie van de windturbines op basis
van een meetcampagne (uitgevoerd door akoestisch adviesbureau Peutz) en
inzicht in laagfrequente geluidsbelasting.

» Onderzoek naar de werking van de automatische stilstandvoorziening in ver-
band met de beperking van de totale jaarlijkse schaduwduur als gevolg van be-
wegende slagschaduw.

» Visie op de aspecten fijnstof, erosie en SF6.

» Visie op externe-veiligheidseffecten.

» Aanbevelingen voor vervolgonderzoek en maatregelen.

Voor de aspecten geluid, slagschaduw, externe veiligheids-effecten en fijn stof/ero-
sie/SF6 zijn resultaten weergegeven in separate rapportages die als bijlage bij dit
memo gevoegd. Het memo geeft een korte samenvatting van de resultaten en aan-
bevelingen.

Bronsterktemeting

Een bronsterktemeting is een steekproefsgewijze meting. Volgens Afdeling 2.6 in
het Reken- en meetvoorschrift windturbines is de omvang van de steekproef ter
beoordeling van het bevoegd gezag. In overleg met akoestisch adviesbureau Peutz
is gekozen voor het uitvoeren van een meting bij twee windturbines omdat sprake
is van twee inrichtingen in de zin van de Wet milieubeheer. De keuze voor de wind-
turbines is bepaald door bereikbaarheid en inschatting van invloed van overige ge-
luidbronnen.
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Schermwerking

2.4

Door de grote bronhoogte en openheid van het gebied is er geen sprake van af-
scherming door tussenliggende gebouwen. Dergelijke afscherming is niet meege-
nomen in de berekening.

Spectrale verdeling

Figuur 3

De frequentieafhankelijke bronsterkte en het geluidspectrum van de N149 zijn door
Nordex gepubliceerd. Peutz heeft bij de meting naast de geluidsterkte ook de spec-
trale waarden geregistreerd. De waarden van de fabrikant en de verkregen waar-
den uit de meting van Peutz zijn in onderstaande grafiek grafisch weergegeven.
Het spectrum van de fabrikant geldt voor het brongeluid bij nominaal vermogen
(106,1 dB(A)). De gemeten waarde komt op een immissiewaarde van 55,8 dB(A). De
gemeten waarde ligt logischerwijs lager vanwege de afstand? tot de geluidbron. Uit
de verkregen waarden in de meting wordt geconcludeerd dat het spectrum over-
eenkomt met de verwachting op basis van de gegevens van de fabrikant, de waar-
den geven geen aanleiding voor nader onderzoek naar laagfrequent of tonaal ge-
luid.

Spectrum van het geluid van de N149 4,5 i is het spectrum van het brongeluid bij nomi-
naal vermogen. Oranje is het spectrum van het gemeten geluid op ca. 210m afstand.
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Windaanbod

Ten behoeve van de jaargemiddelde bronsterkte is de windsnelheidsverdeling op
135m ashoogte betrokken uit GeoMilieu, die de data op zijn beurt ontvangt van het
KNMI. Deze gegevens zijn uitgesplitst in een dag-, een avond- en een nachtperiode.
In het Peutz-onderzoek zijn dezelfde waarden gebruikt.

De meting door Peutz is uitgevoerd op een (voorgeschreven) afstand van 209,5m van de
windturbine.
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Hoofdstuk 3 Resultaten geluid

3.1 Uitkomsten Peutz-onderzoek

Het onderzoek van Peutz naar aanleiding van de meetcampagne concludeert dat
het geluidvermogen van windturbine 1 circa 2 dB hoger ligt dan de uit de fabrikant-
gegevens afgeleide geluidvermogens. Voor windturbine 3 geidt dat het geluidver-
mogen ca. 0,5 dB hoger ligt. Gezien een meetonzekerheid van ca. 1 dB betekent dit
dat er voor windturbine 1 een toename van de geluidemissie optreedt t.o.v. de fa-
brikantgegevens. De in de praktijk vastgestelde geluidemissies van windturbine 3
vallen binnen de meetonzekerheid van ca. 1 dB.

Figuur 4 Geluidsvermogen van de windturbines bij een windsnelheid (op 135m ashoogte) van 9 t/m 12 m/s.
Voor de metingen bij windturbine 1 (rood) en de metingen bij windturbine 3 (oranje) zijn zowel de
gemeten waarden (onderbroken lijn) als de waarden na correctie voor de meetonzekerheid (door-
getrokken lijn) weergegeven. Daaruit blijkt dat het geluidvermogen van windturbine 3 onder de
opgave van de fabrikant ligt. Windturbine 1 maakt meer geluid dan op basis van de opgave van de
fabrikant verwacht mocht worden.
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3.2 Jaargemiddelde geluidsbelasting

Peutz heeft bronsterktes gemeten bij een windsnelheid van 9 m/s tot en met 11
m/s voor Wt 3 en 9 m/s tot en met 12 m/s voor Wt 1. Dat waren de optredende
windsnelheden ten tijde van de geluidmetingen. Om geluidberekeningen te kunnen
uitvoeren moeten deze waarden worden geéxtrapoleerd zodat jaargemiddelde
bronsterktes voor de overige windsnelheden worden verkregen die nodig zijn het
berekenen van de jaargemiddelde geluidniveaus bij woningen.

Daarom zijn op basis van de meetcampagnes van Peutz de overige andere jaarge-
middelde bronsterktes berekend door de bronsterkte te extrapoleren voorbij de
gemeten windsnelheden. Daarbij zijn twee verschillende extrapolatiemanieren be-
schouwd voor elk van de windturbines:
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Deze jaargemiddelde waarden, die dus deels gebaseerd zijn op de windturbinege-
gevens (hetzij opgegeven door de fabrikant, hetzij gecmeten) en deels op het lokale
windaanbod, maken het mogelijk geluidscontouren te tekenen van gelijke jaarge-
middelde geluidsbelasting.

Daarbij is steeds de ‘worst case’ extrapolatie aangehouden; dat wil zeggen: extra-
polatie 2 voor windturbine T1 en extrapolatie 4 voor windturbine T3.

3.3 Geluidscontouren
Geluidniveaus op leefniveau nemen af naarmate de afstand tot de bron groter
wordt. Een 47 dB-Lq4en contour wil zeggen dat de jaargemiddelde geluidsbelasting
binnen de contour hoger is dan 47 dB Lgen.
Figuur 7 47 dB Lden-geluidscontouren voor WP Ospeldijk, bij verschillende rekenscenario’s die onder de fi-
guur nader worden toegelicht.
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Op basis van de technische specificaties van de windturbinefabrikant en het wind-
aanbod op locatie is de jaargemiddelde bronsterkte berekend conform het Reken-
en Meetvoorschrift. Het groene vlak in bovenstaande figuur toont het resultaat.
De berekende jaargemiddelde bronsterktes komen overeen met de waarden zoals
berekend in het Akoestisch Onderzoek dat Sweco opstelde ten behoeve van de Mel-
ding Activiteitenbesluit.
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Memo controle slagschaduwinstellingen Windpark Ospeidijk

22-02-2023

Inleiding

Naar aanleiding van de uitspraak van de Afdeling bestuursrechtspraak in de be-
roepszaak tegen de besluiten over windpark Delfzijl-Zuid Uitbreiding (Nevele-ar-
rest) heeft gemeente Nederweert handhavingsverzoeken ontvangen van omwo-
nenden van Windpark Ospeldijk. In verband met de beantwoording van dit verzoek
heeft gemeente Nederweert Bosch & van Rijn ingeschakeld voor het uitvoeren van
onderzoek naar het voldoen aan de milieunormering door Windpark Ospeldijk. Eén
van de onderwerpen waarop controle is uitgevoerd betreft de beperking van de
schaduwduur als gevolg van bewegende slagschaduw van de bladen van windtur-
bines ter plaatse van woningen. Voorliggend memo bevat de resultaten van de uit-
gevoerde controle. Om de uitkomsten te kunnen toetsen wordt eerst inzicht gege-
ven in de vergunde situatie.

Vergunde situatie

Op 16 juli 2018 heeft gemeente Nederweert een omgevingsvergunning verleend
voor Windpark Ospeldijk Oost {later gewijzigd in Burgerwindpark Ospeldijk B.V.) en
een omgevingsvergunning verleend voor Windpark Ospeldijk West.

Op 11 november 2019 is voor beide omgevingsvergunningen een wijzigingsbesluit
genomen door het college van b en w van Nederweert in verband met een gewij-
zigde rotordiameter. Initiatiefnemers waren voornemens windturbines van het
type N149 te bouwen. Dit type past wel binnen de vergunde bandbreedte qua as-
hoogte en tiphoogte maar niet qua rotordiameter. in verband met deze wijziging is
voor beide inrichtingen een actualisatiemelding ingediend op 2 oktober 2019. Bij
de actualisatiemeldingen van beide inrichtingen, Windpark Ospeldijk Oost en Wind-
park Ospeldijk West is een slagschaduwrapportage gevoegd met de titel ‘Slagscha-
duwhinder windpark Ospeldijk’!.

In het rapport wordt gesproken over een windpark bestaande uit 4 windturbines
dat als geheel aan de vigerende norm voor de slagschaduw per jaar (i.c. 5u en 40
minuten) wordt getoetst. In het rapport is een prognose gegeven van de stilstands-
duur per windturbine waarmee de 4 windturbines gezamenlijk aan de norm vol-
doen. De windturbines worden volgende de melding uitgerust met een automati-
sche stilstandvoorziening met een zonneschijnsensor.

1 SWECO, Slagschaduwhinder windpark Ospeldijk, onderzoek naar effecten van slagschaduw op de
omgeving van windpark Ospeldijk, definitief versie 3, projectnummer 347322, referentienummer
SWNL0249991, 02-10-2019
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Effecten windpark Ospeldijk t.a.v. fijnstof, erosie en SF;
22 februari 2023

1

Inleiding

Naar aanleiding van de uitspraak van de Afdeling bestuursrechtspraak in de be-
roepszaak tegen de besluiten over windpark Delfzijl-Zuid Uitbreiding (Nevele-ar-
rest) heeft gemeente Nederweert handhavingsverzoeken ontvangen van omwo-
nenden van Windpark Ospeldijk. In verband met de beantwoording van deze ver-
zoeken heeft gemeente Nederweert Bosch & van Rijn ingeschakeld voor het uitvoe-
ren van onderzoeken naar het voldoen aan de milieunormering door windpark
Ospeldijk . Eén van de onderwerpen die wordt genoemd in de verzoeken betreft de
vermeende verspreiding van bodem- en grondwaterverontreinigende stoffen als
gevolg van erosie en uitloging van materialen waaruit de bladen van windturbines
zijn opgebouwd. Daarnaast stellen omwonende vragen over de invloed van wind-
turbines op concentraties van luchtverontreinigende stoffen en op geur (van bij-
voorbeeld veehouderijen). Verder zijn ook vragen gesteld over SFe.

In voorliggend memo wordt antwoord gegeven op de vraag of en zo ja welke in-
vloed uitgaat van moderne windturbines op concentraties van luchtverontreini-
gende stoffen en op geurconcentraties en wordt antwoord gegeven op de vraag of
en zo ja in welke mate sprake is van erosie van windturbinebladen. Ook geven we
onze visie op de effecten van het gebruik van SFe.

Verspreiding van geur, fijnstof en overige luchtverontreiniging

Onderzoek naar de effecten van windturbines op de mogelijke verspreiding van fijn-
stof en luchtkwaliteit is in Nederland onder andere uitgevoerd in het kader van de
vergunningverlening van windpark Elzenburg — De Geer (Erbrink Stacks Consult, 14
juli 2017). In dit onderzoek is middels een speciaal hiervoor gemaakt rekenmodel
berekend wat het effect is van windmolens op de verspreiding van NOy (stikstofoxi-
den), PM10 (fijnstof) en geur vanaf verschillende emissiepunten die op het bedrij-
venterrein bij het windpark aanwezig zijn. In het onderzoek zijn zowel “lagere”
windturbines (met een ashoogte van 100 meter en een rotordiameter van 100 me-
ter) als “hogere” windturbines (met een ashoogte van 135 meter en een rotordia-
meter van 135 meter) betrokken.

Uit het onderzoek volgt dat de onderzochte windturbines niet of nauwelijks effect
hebben op de verspreiding van NO,, PM10 (fijnstof) en geur. Met betrekking tot
NO, en PM10 wordt geconcludeerd dat, als er al een verandering aanwijsbaar is,

! https://www.commissiemer.nl/projectdocumenten/00004429.pdf
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Externe veiligheidseffecten windpark Ospeldijk

22 februari 2023

Inleiding

Ter voorbereiding op de omgevingsvergunningaanvraag is in opdracht van initiatief-
nemers een aanmeldingsnotitie voor een m.e.r.-beoordeling en een omgevingsver-
gunningaanvraag opgesteld waarbij onder meer onderzoek is verricht naar externe
veiligheidsaspecten. Destijds was het te bouwen windturbinetype niet bekend. Nu
het windpark is gebouwd heeft Bosch & van Rijn berekend wat de actuele risico-
contouren zijn. Daarmee kan gemeente toetsen of de activiteiten van het windpark
overeenkomen met de vergunning en de van toepassing zijnde grenswaarden.
Voor deze controle is gefocust op het zogeheten Plaatsgebonden Risico (PR). Dit
betreft een begrip waarmee het veiligheidsrisico ter plaatse van objecten waar
langdurig personen verblijven (zoals woningen) wordt genormeerd. Het uitgangs-
punt is dat personen niet mogen worden blootgesteld aan een risico van meer dan
lopho als het gaat om kwetsbare objecten en 1 op de 100.000 (107)
als het gaat om beperkt kwetsbare objecten.

Vergunde situatie

In het kader van de aanmeldingsnotitie voor de m.e.r.-beoordeling is door initiatief-
nemers een berekening uitgevoerd van het plaatsgebonden risico. Op basis van ge-
nerieke waarden uit het Handboek Risicozonering windturbines (versie 3.1, sept
2014) is in de aanmeldingsnotitie voor de m.e.r.-beoordeling een PR 10 contour
berekend van 73m en een PR 10 contour van 231m. Dit betreft een veiligheidscon-
tour per windturbine. Ter plaatse van woningen moet aan de grenswaarde van PR
10-6 worden voldaan.

Berekening PR aan de hand windturbineparameters

Bosch & van Rijn heeft met behulp van het actuele Rekenvoorschrift Omgevingsvei-
ligheid Module IV (okt 2020) een berekening uitgevoerd van de PR 10 contour van
de gebouwde windturbines. De berekening is uitgevoerd met behulp van windtur-
bine specifieke parameters. Volgens deze berekening bedraagt de PR 10-6 contour
192m. Dit is een verbetering ten opzichte van de vergunde situatie in die zin dat het
invloedsgebied waarbinnen sprake is van een Plaatsgebonden Risico van 10-6 of
meer voor het gebouwde windturbinetype N149 kleiner is dan in de vergunde situ-
atie. Binnen de PR 10-6 contour bevinden zich geen kwetsbhare of beperkt kwets-
bare objecten. Het geldende bestemmingsplan biedt tevens geen planologische
ruimte voor ontwikkeling van dergelijke objecten. De invoergegevens voor de be-
rekening zijn opgenomen in onderstaande tabel.
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10,6
10,6
109
109
10,5
10,5
10,5
10,9
11,0
10,9
108
11,1
10,7
109
108
11.3
10,8
11,0
10,9
10,8
10,7
11,1
10,7
10,9
10,7
10,7
10,7
10,5
10,9
10,5
10,7
10,9
106
10,5
10,8

216,2
216,2
209,3
208,2
2133
213,4
213,4
213,4
2134
2134
2134
2134
2134
2134
2134
2134
2134
217,5
2200
216,7
2159
216,0
215,9
2159
2159
214,7
210,8
12,1
2121
212,2
215,7
2158
2158
2158
215,8
215,8
7158
2158
2158
2158
2158
2158
2158
2159
2158
215,9
2158
2158
2158
2176
219,0
2148
2146
2146
216,8
2200
220,0
2200
219,9
2200
219,9
2200
214
2236
2236
2235
2309
2336
2359
236,0
2411
243,0
2455
2455
241,4
240,5
240,6
2386
232,2
2323
32,3
2323
232,3
2323
2323
2323
2323
2323
2323
2323
2323
2323

0

CO0OCODOCOC0O0OOO0O00 0D O

o

2859
4492
4484
4484
4479
4485
4479
4486
4499
4487
4500
4468
4473
4491
4465
4467
4470
4492
4439
4422
4486
4501
4250
4465
4459
4465
4478
4496
4421
4449
4462
4487
4484
4499
4478
4483
4499
4455
4478
4476
4503
4497
4487
4471
4489
4476
4501
4477
4493
4473
4484
4488
4492
4496
4480
4466
4493
4491
4495
4479
4487
4476
4487
4416
4431
4455
4470
1482
4386
4448
4493

PEUTZ
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PEUTZ

Windturbine 3

05-10-2022 19:50:00
05-10-2022 19:51:00
05-10-2022 19:52:00
05-10-2022 15:53:00
05-10-2022 19:54:00
05-10-2022 19:55:00
05-10-2022 19:56:00
05-10-2022 19:57:00
05-10-2022 19:58:00
05-10-2022 19:59:00
05-10-2022 20:00:00
05-10-2022 20:01:00
05-10-2022 20:02:00
05-10-2022 20:03:00
05-10-2022 20:04:00
05-10-2022 20:05:00
05-10-2022 20:06:00
05-10-2022 20:07:00
05-10-2022 20:08:00
05-10-2022 20:09:00
05-10-2022 20:10:00
05-10-2022 20:11:00
05-10-2022 20:12:00
05-10-2022 20:13:00
05-10-2022 20:14:00
05-10-2022 20:15:00
05-10-2022 20:16:00

NE_10.9079 2N.17.
05-10-2022 28:17:00

05-10-2022 20:18:00
05-10-2022 20:19:00
05-10-2022 20:20:00
05-10-2022 20:21:00
05-10-2022 20:22:00
05-10-2022 20:23:00
05-10-2022 20:24:00
05-10-2022 20:25:00
05-10-2022 20:26:00
05-10-2022 20:27:00
05-10-2022 20:28:00
05-10-2022 20:29:00
05-10-2022 20:30:00
05-10-2022 20:31:00
05-10-2022 20:32:00
05-10-2022 20:33:00
05-10-2022 20:34:00
05-10-2022 20:35:00
05-10-2022 20:36:00
05-10-2022 20:37:00
05-10-2022 20:38:00
05-10-2022 20:39:00
05-10-2022 20:40:00
05-10-2022 20:41:00
05-10-2022 20:42:00
05-10-2022 20:43:00
05-10-2022 20:44:00
05-10-2022 20:45:00
05-10-2022 20:46:00
05-10-2022 20:47:00
05-10-2022 20:48:00
05-10-2022 20:49:00
05-10-2022 20:50:00
05-10-2022 20:51:00
05-10-2022 20:52:00
05-10-2022 20:53:00

gem. gecor. Windsnelheid (VH)

gem. Windrichting

Elektriciteitsproductie (PWT)

0,0
0,0
0,0
6,3
10,0
9,0
8,6
9,2
8,7
9,5
10,2
9,4
9,3
9,0
8,8
8,4
9,0
10,6
9,8
10,5
10,3
10,5
10,4
11,0
10,8
10,7
10,9

in 7
1y, /

10,3
9,6
9,1
9,5
11,2
10,6
9,0
9,4
9,6
10,4
10,7
12,0
10,8
10,6
10,5
10,1
10,9
11,8
10,9
11,1
9,8
10,0
10,5
10,3
11,0
10,9
10,8
10,6
9,9
10,4
10,6
10,9
10,6
10,7
10,6
10,7

206,5
206,5
206,5
200,9
199,6
195,4
195,3
195,3
195,3
195,3
195,3
195,3
195,3
195,3
195,4
195,2
195,3
195,3
195,3
195,2
195,3
195,3
195,3
195,4
195,2
195,3
195,3

108 3

195,3
195,3
195,2
195,3
195,3
195,4
195,2
195,3
195,3
195,3
195,3
195,3
195,3
195,4
195,3
195,3
195,3
195,3
195,3
195,4
195,3
195,3
195,3
195,3
195,3
195,3
195,3
195,3
195,3
195,4
195,3
195,3
195,3
195,3
195,3
195,2

0
0
0

1894

4077

3462

3062

3647

3243

3827

4155

3767

3669

3509

3342

2954

3451

4465

4026

4432

4402

4317

4472

4489

4461

4376

4470

4450

4243

3985

3550

3848

4480

4312

3487

3729

3883

4340

4474

4498

4488

4471

4362

4122

4456

4159

4435

4495

4068

4093

4259

4280

4450

4415

4497

4497

3950

4327

4404

4495

4400

4374

4499

4439
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PEUZ

Windturbine 3

05-10-2022 21:58:00
05-10-2022 21:59:00
05-10-2022 22:00:00
05-10-2022 22:01:00
05-10-2022 22:02:00
05-10-2022 22:03:00
05-10-2022 22:04:00
05-10-2022 22:05:00
05-10-2022 22:06:00
05-10-2022 22:07:00
05-10-2022 22:08:00
05-10-2022 22:09:00
05-10-2022 22:10:00
05-10-2022 22:11:00
05-10-2022 22:12:00
05-10-2022 22:13:00
05-10-2022 22:14:00
05-10-2022 22:15:00
05-10-2022 22:16:00
05-10-2022 22:17:00
05-10-2022 22:18:00
05-10-2022 22:19:00
05-10-2022 22:20:00
05-10-2022 22:21.00
05-10-2022 22:22:00
05-10-2022 22:23:00
05-10-2022 22:24:00
05 10 2022 22:25:00
05-10-2022 22:26:00
05-10-2022 22:27:00
05-10-2022 22:28:00
05-10-2022 22:29:00
05-10-2022 22:30:00
05-10-2022 22:31:00
05-10-2022 22:32:00
05-10-2022 22:33:00
05-10-2022 22:34:00
05-10-2022 22:35:00
05-10-2022 22:36:00
05-10-2022 22:37:00
05-10-2022 22:38:00
05-10-2022 22:39:00
05-10-2022 22:40:00
05-10-2022 22:41:00
05-10-2022 22:42:00
05-10-2022 22:43:00
05-10-2022 22:44:00
05-10-2022 22:45:00
05-10-2022 22:46:00
05-10-2022 22:47:00
05-10-2022 22:48:00
05-10-2022 22:49:00
05-10-2022 22:50:00
05-10-2022 22:51:00

gem. gecor. Windsnelheid (VH)

gem. Windrichting

Elektriciteitsproductie (PWT)

10,6
10,6
10,4
12,1
11,0
10,5
10,6
10,5
10,6
10,7
10,8
10,4
10,9
10,6
10,5
10,4
10,7
10,2
10,2
10,5
10,6
10,5
12,0
10,5
10,5
10,4
10,6
10,6
10,7
11,0
10,5
10,5
10,3
10,7
10,7
10,9
12,3
11,2
10,5
10,6
10,6
10,6
10,7
10,4
10,4
10,6
10,6
10,7
10,7
10,7
10,1
10,9
12,0
10,9

211,7
211,8
211,8
211,8
211,7
211,7
211,7
211,8
211,8
211,7
211,7
211,7
211,7
211,7
211,8
211,7
211,9
211,7
211,8
211,8
212,8
217,0
216,9
216,9
216,9
216,9
216,9
216,9
216,9
216,9
216,9
216,9
216,9
216,9
216,9
216,9
216,8
216,9
216,8
219,4
220,8
222,1
2240
229,2
229,2
229,5
237,1
237,6
239,8
245,0
247.5
244,8
245,4
243,7

4480
4511
4517
4488
4494
4494
4499
4484
4493
4502
4502
4463
4486
4509
4455
4342
4509
4506
4298
4487
4407
4365
4512
4430
4506
4383
4473
4457
4483
4486
4508
4489
4512
4439
4484
4499
4498
4477
4490
4499
4512
4496
4504
4484
4507
4504
4494
4498
4479
4492
4234
4465
4505
4434
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Time

05-10-2022 18 59.00
05-10-2022 20 00-00
05-10-2022 20:01:00
05-10-2022 20:02:00
05 10 2022 20 03:00
05-10-2022 20.04-00
05-10-2022 20:05:00
05-10-2022 20-06:00
05-10-2022 20°07:00
05 10-2022 20'08.00
05-10-2022 20 09.00
05-10-2022 20:10:00
05-10-2022 20:11:00
05-10-2022 20:12:00

05-10-2022 20:

05-10-2022 20:17:00
05-10-2022 20:18:00
05-10-2022 20:19:00
05-10-2022 20:20:00
05-10-2022 20:21:00
05-10-2022 20:22:00
05-10-2022 20:23:00
05 10 2022 20:24:00
05-10-2022 20°25:00
05-10-2022 20:26:00
05-10-2022 20:27:00
05-10-2022 20;28:00
05-10-2022 20°29.00
05 10 2022 20.30.00
05-10-2022 20.31:00
05-10-2022 20:32:00
05-10-2022 20:33:00
05-10-2022 20:34:00
05-10 2022 20:35:00
05-10-2022 20°36:00
05-10-2022 20:37:00
05-10-2022 20:38:00
05-10-2022 20-39:00
05-10-2022 20:40:00
05-10-2022 20:41:00
05-10-2022 20:42:00
05-10-2022 20:43:00
05-10-2022 20:44:00
05 10-2022 20:45-00
05-10-2022 20 46.00
05-10-2022 20:47:00
05-10-2022 20:48:00
05-10-2022 20°43:00
05-10-2022 20-50-00
05-10-2022 20 51:00
05-10-2022 20.52.00
05-10-2022 20:53:00
05-10-2022 20.54:00
05-10-2022 20:55'00
05 10 2022 20 S6.00
05-10-2022 20:57:00
05-10-2022 20-58:00
05-10-2022 20:53:00
05-10-2022 21.00:00
05-10-2022 21 01:00
05-10-2022 21 02-00
05-10-2022 21:03:00
05-10-2022 21:04:00
05-10-2022 21:05:00
05 10 2022 21 06:00
05-10-2022 21-07:00
05-10-2022 21 08.00
05-10-2022 21:09.00
05-10-2022 21-10-00
05-10-2022 21°11:00
05 10-2022 21.12:00
05-10-2022 21:13-00
05-10-2022 21 14:00
05-10-2022 21:15:00
05-10-2022 21.16:00
05-10-2022 21.17:00
05-10-2022 21.18:00
05-10-2022 21.19.00
05-10-2022 21:2¢:00
05-10-2022 21:21:00
05-10-2022 21 22:00
05 10-2022 21 23.00
05-10-2022 21.24.00
05-10-2022 21-25-00
05-10-2022 21:26:00
05-10-2022 21-27.00
05-10 2022 21.28:00
05-10-2022 21 2900
05-10-2022 21 30:00
05-10-2022 21 31:00
05-10-2022 21:32:00
05-10-2022 21 33.00
05-10-2022 21 34:00
05-10-2022 21.35.00
05-10-2022 21.36:00
05-10-2022 21:37:00
05-10-2022 21 38:00
05 10 2022 21 33 00
05-10-2022 21:40:00
05-10-2022 21:41:00
05-10-2022 21:42:00
05-10-2022 2143 0
05 10 2022 21:44.00

LAcg
[d8{A))
5,5
55,8
55,6
54,7
54,6
56,0
55,9
55,6
55,8
55,9
55,6
56,0
55,7
55,4
55,5
558
55,2
55,4
55,5
55,4
55,5
55,6
55,2
55,8
55,5
55,3
55,3
55,9
55,3
55,0
55,9
55,5
55,8
55,5
55,6
55,4
55,2
55,6
56,2
66,2
285
28,3
66,7
55,0
69.5
62,4
60,0
58,5
60,4
58,2
55,9
55,5
55,9
55,9
s5,7
55,9
5.9
56,0
56,0
56,0
55,9
55,6
s5,7
55,8
55,7
55,9
56,8
55,6
55,6
55,8
56,3
56,1
s5,9
55,9
56,1
55,5
55,5
55,3
55,6
56,0
55,7
56,0
56,8
56,1
55,4
55,9

55,9
55,9
56,0
55,8
52,2
50,7
474
46,0
47,2
48,1
488
18,6
46,4
48,6
46,6
489
42,6

46,7

Lstoor
[a8{A)
46,7
473
46,9
a7,4
47,1
46,9
46,9
47,6
7,1
46,8
47,0
47,0
46,8
46,7
47,3
46,8
47,3
47,0
47,7
47,0
46,9
46,9
47,0
46,8
46,9
47,2
47,2
46,7
47,6
47,3
46,8
472
47,5
47,3

47,3
47,6
47,3
476
47,2
471
47,0
46,8
47,1
47.3
6,9
46,9
46,7
47,2
47,1
a7,5
46,8
47,0
47,2
47,0
45,8
47,2
42,5
47,3
47,0
47,1
47,2
473
26,7
46,9
42,0

47,1
47,0
47,5
a76
47,0
47,1
47,3
473
ar,1
47,4
47,0
47,1
47,3
47,7
47,4
47,1
47,1
47,4
473
48,0
47,3
47,3
47,1
42,2
476

47,3
42,1
47,1
47,4
47,1
475

46,8
47,1
47,0
47,7
415
47,3

Wind speed, h=5m (Va)

[m/s}
25
43
31
4.6

Wind direction, h=5m

[graden!
190,8
207,1
1975
206.9
198,9
181,3
201,6
197,5
196,0
205,3
196,6
204,7
1942
203,2
202,0
199,0
192,0
2076
208,6

209,2
1947
220,4
2096
192,5
2106
196,8
193,8
2188
204,7

1929

2100
206,6
199,1
2101

2139
2059
2296

Turbine 1
Gem, Elekpraductie (Pwt)
[kw]
4367,2
41430
4040,2
3193,2
35412
4310,5
4458,8
4480,7
44452
44683
4165,2
4479,3
4480,3
4477,3
4237,0
4361,3
44738
44345
4074,7
4235,0
4485,7
44632
44720
44213
4119,7

Wind speed turbine {Vh)

[m/s]
107
10,1
9.9

8,7

9,2

10,4
1,1
12,2
10,6
10,8
10,2
10,9
10,7
10,7
10,1
10,7
10,3
10,7
10,0
10,1
11,0
10,8
11
108
9,9

9,6

108
10,8
10,7
106

10,0
11,0
10,9
10,7
10,9
10,0
10,1
11,0
11,0
10,7
108
10,7
10,9
102
10,0
96

10,6
108
10,7
10,9
11,0
108
10,7
11,0
125
107
10,7
106

Wind direction + offset
[graden)
215,2
2151
2152
21,1
2152
2182
215.2
215,2
215.2

220,1
2202
2201

2186
2169
2148
2137
2138
138
2138
2157
2186
2186
2186
2186
2186

PEUTZ

Leq tnct stoor corr
[dB{A)}

55,1

55,3

55,1

54,0

53,9

$5.,6

55,5

55,0

55,4

55,5

55,2

55,6

55.3

55,0

54,9

55,4

54,6

54,9

54,8

54,9

55,0

55,1

54,7

55,2

55,0

54,8

54,8

55.5

54,7

54,4

55.5

55,0

55.2

55,0

55,1

54,8

54,5

55,1

55,7
stoor (meetpersoon}
stoor (meetpersoon)
stoor {meetpersoon)
stoor (meetpersoon)
stoor (meetpersoon)
stoor (meetpersoon)
stoor (meetpersoon)
stoar (meetpersoon)
stoor (meetpersoon)
stoor (meetpersoon)
stuur {Meetpersoon)

55,4

55,5

55,4

55,5

55,2

55,5

55,4

85,5

55,6

55,6

55.4

55,1

55,2

55,3

55,2

55,5

56,4

55,1

55,2

55,3

55,9

55,7

85,5

55,4

55,7

55,0

55,0

54,7

55,1

55,5

55,1

55,5

56,5

55,6

54,8

55,4

55,6

55,4

55,6
55,4
50,5
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Turbine 1
Time LAeg Lstoor Wind speed, h=5m (Va} Wind direction, h=5m Gem Elexproductic {Pwt) Wind speed turbine (Vh) Wind direction + offset Leq incl stoor corr
[dB(A) (d8{A)l [m/st [graden] (kw) [m/s) [graden] (datA)l

05-10-2022 21:45:00 47,5 47,4 4,5 207,9 0,0 2324
05-10-2022 21:46:00 48,1 47,5 5,0 210,0 0.0 232,4
05-10-2022 21:47:00 46,2 47,0 33 2178 0,0 2324
05-10-2022 21:48:00 46,5 47,3 4,2 225,7 0,0 2324
0510-2022 21:49:00 46,5 473 41 2173 0.0 2324
05-10-2022 21:50:00 46,4 473 42 2236 0,0 232,4
05-10-2022 21:51:00 47,1 47,3 43 216,2 0,0 232,4
05-10-2022 21:52:00 48,0 47,7 55 209,6 0.0 2324
05-10-2022 21:53:00 49,3 47.4 4.5 2184 0,0 236,6
05-10-2022 21:54:00 47,4 46,8 29 219,8 0,0 239,1
05-10-2022 21:55:00 47,4 47,5 4,8 209,7 0,0 2357
05-10-2022 21:56:00 49,7 479 6,0 2299 0,0 2349 45,3
05-10-2022 21:57:00 52,5 47,2 4,0 2322 2858,5 83 235,0 51,2
05-10-2022 21:58:00 56,2 475 4.8 223,7 4491,7 10,7 2348 55,7
05-10-2022 21:59:00 55,7 47,1 35 223,7 44843 10,7 234,9 55,2
05-10-2022 22:00:00 55,8 47,3 4,2 200,0 44843 10,2 2349 55,3
05-10-2022 22:01:00 55,5 46,7 2,6 209,3 4479,0 11,2 2337 55,0
05-10-2022 22:02:00 56,2 46,9 30 2412 4484,5 12,4 2298 55,9
05-10-2022 22:03:00 56,3 471 36 218,6 4478,7 10,6 2311 55,9
05-10-2022 22:04:00 56,6 47,5 48 225,1 4486,3 10,9 231,1 56,2
0510-2022 22;,05:00 56,8 47,4 4,5 236,4 4498,7 10,6 2312 56,5
05-10-2022 22:06:00 56,5 47,5 48 2372 4487,2 10,5 2347 56,0
05-10-2022 22:07.00 55,8 47,2 39 223,1 4499,5 10,1 2348 55,3
05-10-2022 22:08:00 56,1 473 4,2 2233 4467,8 10,9 2349 55,6

109:00 558 47,0 33 226,1 4479,3 10,9 2348 55,4
05-10-2022 22:10-:00 55,9 47,2 4,0 232,0 4491,0 12,5 2348 55,5
05-10-2022 22:11:00 55,7 46,5 1.9 232,1 4465,3 12,1 2348 55,3
05-10-2022 22:12:00 55,5 46,8 29 224,2 4466,5 10,6 234,8 55,0
05-10-2022 22:13:00 55,9 47,5 50 17,1 4469,7 10,9 2348 55.4
05-10-2022 22:14:00 55,2 47,2 41 213,1 4492,3 10,7 2348 54,7
05-10-2022 22:15:00 56,5 46,9 31 2282 4438,5 10,6 2348 stoor (meetpersoon)
05-10-2022 22:16:00 72,3 46,9 31 229,9 4421,7 10,4 2348 stoor {meetpersoon)
05-10-2022 22:17:00 88,9 473 43 205,8 4485,7 109 2349 stoor {meetpersoon)
05-10-2022 22:18:00 61,4 47,0 34 232,3 4501,2 10,7 234,8 stoar (meetpersoon)

PEULZ
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PEUTZ

Time

05-10-2022 19:54-00
05-10-2027 t9:55.00
05-10-2022 19:56:00
05-10 2022 19:57:00
05-10-2022 19:58.00
05-10-2022 19:59:00
05-10-2022 20:00:00
05-10-2022 20.01:00
05-10-2022 20:02:00
05-10-2022 20.03:00
05-10-2022 20.04:00
05-10-2022 20.05:00
05-10-2022 20.06:00
05-10-2022 20.07:00
05-10-2022 20:08:00
05-10-2022 20.09:00
05-10-2022 20°10:00
05-10-2022 20-11:00
05-10-2022 20:12:00
05-10-2022 20:13.00
05-10-2022 20-14-00
05-10-2022 20:15:00
05-10-2022 20.16.00
05-10-2022 20:17:00
05-10-2022 20 18-00
05-10-2022 20.19:00
05-10-2022 20:20-00
05-10-2022 20-21-00
05-10-2022 20:22:00
05-10-2022 20.23:00
05-10-2022 20.24:00
05-10-2022 20:25:00
05-10-2022 20.26.00
05-10-2022 20.27-00
05-10-2022 20-28:00
05-10-2022 20:29:00
05-10-2022 20.30.00
05-10-2022 20'31.00
05-10-2022 20:32:00
05-10-2022 20:33:00
05-10-2022 20:34:00
05-10-2022 20-35:00
05-10-2022 20:36:00
05-10-2022 20:37.00
05-10-2022 20:38:00
05-10-2022 20:39:00
05 10-2022 20.40.00
05-10-2022 20°41:00
05-10-2022 20:42:00
05-10-2022 20:43:00
05-10-2022 20.44.00
US-10-2022 20:45:08
05-10-2022 20:46:00
05 10-2022 20.47:00
05-10-2022 20:48:00
05-10-2022 20:49:00
05-10-2022 20-50.00
05-10-2022 20:51:00

05-10-2022 20:53:00
05-10-2022 20:54:00
05-10-2022 20:55:00
05-10-2022 20:56:00
05-10-2022 20:57:00
05-10-2022 20:58:00
05-10-2022 20:59:00
05-10-2022 21:00-00
05-10-2022 21.01;00
05-10-2022 21:02:00
05 10 2022 21:03:00
05-10-2022 21:04.00
05-10-2022 21:05:00
05-10-2022 21:06-00
05 10-2022 21-07-00
05-10-2022 21.08:00
05-10-2022 21.09:00
05-10-2022 21;10:00
05-10-2022 21:11;00
05-10-2022 21:12:00
05 10 2022 21:13.00
05-10-2022 21°14 Q0
05-10-2022 21:15:00
05-10-2022 21:16:00
05 10-2022 21°17:00
05-10-2022 21:18'00
05-10-2022 21:19:00
05-10 2022 21:20:00
05-10-2022 21:21.00
05-10-2022 21:22,00
05-10-2022 21:23-00
05-10-2022 21.24:60
05-10-2022 21:25:00
05-10-2022 21:26:00
05-10-2022 21 27:00
05-10-2022 21:28:00
05-10-2022 21:29:00
05 10 2022 21 30:00
05-10-2022 21°31:00
05-10-2022 21:32:00
05-10-2022 21:33:00
05-10-2022 21°34:00

LAeq

[dB(A))

53,7
53.1
52,3
53,6
53,0
53,3
54,0
536
533
53,2
53,2
52,6
528
53,3
53,9
54,1
$4,0
54,3

53,9
53,7
53,8
54,0
53,8
54,0
54,2
54,1
54,0
54,1
54,3
54,0
54,1
53,7

53,7
53,7
534
53,8
54,0
54,1
53,8
54,1
53,8
54,0
53,6
53,9
54,6
54,0
54,2
54,0

54,4
54,1
53,8
54,0
54,2
54,0
54,0
54,2
54,0
54,6
52,3
45,6
45,9
44,8
44,6

Lstaor
[dB{A)

45,4
456
455
455
45,6
45,5
45,7
45,6
45,5
45,5
45,6
45,6
455
456
456
45,6
45,6
45,6
45,3
453
45,5
455
45,4
45,4
455
45,5
45,4
45,4
456
45,6
45,4
45,5
45,2
45,3
25,3
45,0
45,6
45,3
45,4
45,6
45,4
45,4

45,5
455
45,3
455
45,3
45,5
45,5
45,5
45,6
45,5
455
45,3
452
455
455
45,4
45,3
456
45,6
45,6
45,4
45,5

455
45,4
45,4
455
45,4
45,2
45,3
45,5
45,3
453
45,4
45,2
45,4
45,1
45,4
45,0
45,3
45,2

453
45,4
44,7
45,4
45,6
45,5

45,4
452
45,1
452
45,6
45,2
451
44,8
44,9

Wind speed, h=5m (Va)
{m/s]

31
25
26
30
2,4
26
2,0
23
2,8
30
22
25
2.9
24
2,2
22
25
2,3
37
37
27
2,7
31
31
3,0
2.8
34
33
25
2,1
30
2,7
41
36
38
49
25
38
3.1
25
33
32
29
26
2,8
36
30
39
EX)
29
2,8
2.2
2,7
2,9
39
41
29
2,6
33
35
25
25
2,1
35
2,8
2,7
2,6
33
31
2,7
34
4,4
36
2,8
35
38
32
41
33
45
31
53
39
4,4
3,1
3,7
35
6,6
30
25
3,0
38
35
43
4.6

Turbine 3
Wwind direction, h=5m Gem. Elekproductie (Pwt}

[graden] [kw)
200,8 4076,7
2049 3461,5
206,7 3062,3
203,3 3647,2
205,7 3243,3
192,6 3826,
182,5 A155,3
199,0 3766,7
202,4 3668,7
198,1 3508,7
2100 33422
188,4 2953,8
1888 3450,7
1791 4464,8
191,4 4026,2
2029 4431,8
2047 4402,0
1896 4316,7
1943 4472,2
188,9 4488,7
1834 4461,3
188,4 4376,3
190,8 4470,0
178,9 44498
198,1 42433
199,4 3984,7
196,2 3550,0
206,9 3847,5
206,3 4479,7
201,8 4312,3
194,9 3486,8
2138 37292
212,6 38833
191,5 4340,2
2134 4473,7
221,9 4498,2
2028 44875
1996 4470,8
2157 4361,7
202,8 4121,8
25,7 4455,7
1958 4158,5
191,7 44352
198,5 4495,3
196,6 4067,5
04,6 4092,8
2021 4259,0
222,4 42795
191,4 4450,0
203,6 4415,3
02,4 4497,0
194,0 4497,1
1974 3949,8
2017 4326,
208,8 4403,7
212,9 4495,2
206,1 4399,7
1972 4374,2
206,3 4498,7
187,7 4439,2
2016 4484,5
209,4 3835,8
200,9 44935
184,7 42718
200,8 4478,3
202,2 44895
205,9 4438,3
197,8 4422,8
202,3 4484,7
205,1 4501,3
201,0 3959,0
2095 39225
2174 4100,8
191,4 4478,0
2032 4469,7
2028 1298,8
198,0 4479,0
2196 1062,7
217,0 4391,0
2128 4015,0
196,6 4355,8
2207 44558
202,8 44675
211,1 4460,7
2120 4493,5
202,7 4448,3
207,1 4426,2
223,0 4488,7
167,8 4482,0
2088 4438,2
2226 44633
2123 4492,0
2191 4467,0
204,9 4463,2
209,6 4439,5
208,1 a481,2
1929 1414,0
2154 0,0
2112 0,0
208,3 0.0
2118 0,0

Wind speed turbine {Vh)
{m/s)
10,0
9,0
86
9,2
8,7
95
10,2
9,4
93
9,0
88
84

11,1

10,0
10,5
103
11,0
10,9
108

9,9
10,4
10,6
109
10,6
10,7

10,7
107
9,7

10,8
10,0
10,9
10,7
10,7
10,7
110
12,1
10,0

10,1
11,2
10,7
10,4
10,7
10,0
103

10,7
105
10,7
108
10,6
11,0
10,4
107
11,0
10,7
123
103
107
108
10,5
106
nvt
vl
nwt
nwv.t
nw.t.

Wind divection + offset
{graden]
211,8
2076
207.5
207,6
2076
2076
2076
207,6
2075
2075
2076
207,5
2075
207,5

Leq inc! stoor carr
[dB(a)]

53,2

52,4

51,4

531

52,3

52,7

535

53,0

52,7

526

52,6

518

51,8

534

53,3

53,6

53,5

53,8

53,5

536

53,0

53,4

53,5
stoor {(meetpersoon}
stoor {meetpersoon)
stoor {meetpersoon)
stoor {meetpersoon)
stoor {meetpersoon}
stoor (meetpersoon)

53,8

52,6

53,2

53.0

53,7

53,9

53,1

53,4

535

53,2

533

53,6

53,3

53,7

533
53,7
53,3
536
53,1
53,4
54,2
53,5
53.8
536
536
54,0
53,8
53,3
53,5
53,7
535
53,6
538
53,6
54,2
51,4
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LZeq5000Hz LZeq6300Hz LZeq8000Hz LZeql0000Hz

29,2 23,4 18,8 15,6
28,7 22,5 17,3 13,9
28,4 22,2 16,3 11,8

LZeq5000Hz 1Zeq6300Hz LZeq8000Hz LZeql0000Hz
-50,0 -55,8 -60,4 -63,5
-50,1 -56,3 -61,5 -64,8
-49,4 -55,7 -61,6 -66,0



